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Exercice 1 :Sur 4 points(commun a tous les candidats)

1.0n note M : I'événement « I'animal est malade »
La maladie touche 0,5% du cheptel d&{M) :f—(’)soz 5.10°
2. a) On est en présence d'un tirage successif indépéasian deux issues possibles, soit
'animal est malade soit il n’est pas malada variable aléatoire X égale au nombre
d’animaux malades suit donc une loi binomiale de pamétre :

n =10 etp = P(M) = 5.1C0.
Son espérance est : E(X) = np = 5.10

b) P(A) =(1-P(M)'°=0,995°=0,951
B est I'événement contraire de A dda(B) = 1 — P(A) =0,049

3. a) Arbre pondéreé : y
P(M) = 5.10° 0.2

P(M)=0,995 510° M T
Pw(T) = 0,8

_ (T)= 0,1 T
P—(T)=09 0,995 /

M 0,9 —
b) On cherche a calculer P(T) T

Met M forment une partition de I'univers donc :
P(T)=P(Tn M) +P(Tn M)
= Ru(T) x P(M) + P—(T) x P(M)

=0,8x 5.10%+ 0,1x 0,995
=0,1035

T

c) On cherche a calculer )

3
Pr(M) = P(-L?T')\A) = PM(TL?TI)D(M) = O'gxlgéls = 0,038 Rq : Ce test est peu fiable.

Exercice 2 :Sur 5 points Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spéit#)
Partie A

1.a)Siz=1:2—-(4+)Z2+T+)z—-4=1-A4+)+(T+)—-4=0
(E) admet une solution réelle qui est= 1.
Autre méthode : soit z = b une solution réelle de (E).
(E) devient: B— (4 +)F+ (7 +i)b—-4=0
. {b3—4t?+7b—4:0 . {b3—4lf+7b—4:0
SOt| 2 yp=0 Ol h=0oub=1
b = 0 n’est pas solution de la premiére équation.
Donc I'équation (E) admet une solution réelle quigt z =1
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b) Pour tout nombre complexe z :

(z-2a)(z-2-2i)(az+b)=(z-1)(z-2-2i)(az + b)
=(Z-2z-2iz—z+2+2i)(az + b)
=aZ + (b —2a - 2ia— ajz (2a + 2ia— 2b — 2ib — b)z + (2b + 2ib)
= aZ + (b — 3a — 2iafz+ (2a — 3b + i(2a — 2b))z + 2b(1 + ).

Par identification avec®z (4 + i)Z + (7 + i)z — 4
a=1
b-3a-2ia=-(4+i) {a-l
2a—3b+i(2a—-2b)=7 P b=_1+i
2b(l+i)=-4

DoncZ—(4+)Z+ (7 +i)z-4=(z-1)(z-2-2))(z-1+]i)
2.2-(4+)2+(T+)z-4=0- (z-1)(z-2-2i)(z-1+i)=0

=z=1louz=2+2iouz=1-i
L’équation (E) admet pour solution: {1 ;2 +2i;1—i}

Partie B
1. 1
B
Y
o
3
] \é/ 5 ]
1 @\g 1/ /2D 3
1l \.V
C
5 2+2i_(2+2i)(1+i)_2+2i+2i—2_2i
T1-i (A-D@+i) 2 -
2+ 2| 2+2i
donc : ‘ - —|2i|= et arg{l_i)=arg(2i):g[2n]
Ona2+2| B — 2o
1-i zc—2

Donc arg{21+ ZI)—argGB ) (OC ; OB)[21] donc OC ;OB) = 2[2Tl]

Le triangle OBC est donc un triangle rectangle en O

3.23=2+2i= 3/5(32@ + |32éj ; un argument deBzestgdonc (u ;OB) :E[Zn]

Zc=1-i :\/5(32@ - % ; un argument deczest —% donc (u” ; OC) = —E [27]
L’argument de A est un réel positif donai{ ; OB) = (OA ; OB) [2r] et
(u";0C)=OA; OC) [

La droite (OA) coupe 'angl€OB en deux angles égaux, c’est dane bissectrice du
triangle OBC.
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4.D est I'image de O par la rotation d’anglget de centre C donc :

zD—zc=eI2 (zo— ) e2=—j
p=iXxzctze

Zop=z(i+1)

zp=(1-0)(i+1)

Ip= 2

5.253-2=2+2i et B—2c=2-1+i=1+i
Donc z — 20 = 2(z — z) doncOB = 2CD.
On en déduit que les droites (OB) et (CD) sont|jes.
T
Le trapeze OCDB a un angle drB©C, c’est donc un trapéze rectangle.
Le quadrilatére OCDB est un trapéze rectangle.

Exercice 2 :sur 5 points Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

1.0nar(A) = Bdoncg = €32,
_qf1, A3
—3(2+|32£j
3,.3/3_,7%
BF2+I > = 3e

2.0narB)=C;r(C)=D;r(D)=Eetr(E)=F
En faisant de méme que pogran trouve :

Zc = €3z sz=ed 7
LT T 2 .M
=3esde? =3e?3 e3
.21
=3e?3 = 3¢€"
_ 3, .3/3 _
Zc ——2+| > pZ=—3
Zg :eiEZD yd= :ei5 ZE
_ 3 30t g2
_ 3 .g[s 3 .;3_\[3
g =—%—1 FZ=7—1
2 2 2 2
3.a)edz=-3e? €3
=3

L'image de F par r est le point d’affixe 3 soit lgpoint A.
b) D’aprés la définition d’'une rotation
OnaOA=0B=0C=0D=0OE=0F=3

T T T T T T T[

De plusAOB =BOC =COD =DOE =EOF =FOA =3

Le polygone ABCDEF est donc un hexagone régulier dentre O.
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4.a)*Onas'(F)=C
EC

Le rapport de la similitude est : k—E=|5

L’angle de la similitude est@ = (Eﬁ ;ID—_'DC)
zC—zE——g+ |323+§+ iBAE: [ 3\/§donc EC :3/5

i+3+|i—3doncEF 3

ZF - ZE - 2
Le rapport de la similitude s’ est donc : k :\/5
(EF:EC) = arg%: ZZE = arg(in/3) :g

L’angle de la similitude s’ estd :g
* 5’0 s est la composée de deux similitudes c’esicduine similitude

Or la composée de deux similitudes a pour rapporel produit des deux rapports soit
m_on

% X \/5 :3[ et pour angle la somme des deux angles S?Iﬂ- 376"

b) Soit D’ = s(D) alors :

Zp le"°’(zD—zA)+zA

=§e5(—3—3 +3

T[

3

3
= 2
_3_ 33 _
Onas'(F)=C
Doncs’os(D)=C
L'image du point D par s'o s est le point C.

~3e
§
2

1 A H ] 3y 3
c) L’écriture complexe de s'osest:z' =az +b @ae 5 e6 donc z’ lEeﬁ z+Db

5Tt

Comme s'o s(D) = C alors.z 34 Zo+b

2
51
Onendéduitqueb-cz—zeﬁzD
SN EN 3B
‘2 272772
_.3.9, (3 3+33[3)
274"
1

ENE
4
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51
L’écriture complexe de s’ 0 s est’:= 23e 6z —17?+ i%é

5.a) A’ est le symétrique de A par rapport & C ddﬁffb:%f\/&?

rC)=D;r(D)=E don€OE :2?11.

Les points A, C et E sont sur un méme cercle deeéh

T T . -
Les angle<COE etCAE interceptent le méme arc de cerCE.
— —— 1 _ 2nm_m
COE est un angle au centre d@wE =5X 3 3
R = _T
De méme on montre queCE =3
On adonc AC = AE.

AC =%/§A7 - AC = AE et CAE =

on en déduit alors que le triangle ACE est éqgnitdt

Tt
3
E est le centre de la similitude s’ donc s’(E) = E.
Par conséquent:s’os (A’)=E

nous permettent de déduire (pfd’) = E.

b) A’ estle symétrique de A par rapport a C donc Qeemilieu de [AAT].
Zp t+ Zpn

Donc z = 5 SOitzy = 22— 2
_{ 3..3y3
‘2(‘2“%‘3
A'Z:—6+i3/:_3
o
L’écriturecomplexedes’osest:2’2—3e6 z—lfﬂ%é

.51t
Donc zZx =326e'6 (-6 +i33) ffu%@
3 3 1 ) 15 . 9/3
(B )6 +i3/3) 104128
3. .43 . 15 . 93
(3 R o rap) 2222
_9 93 33 9 15 .93
‘2"%4["%[‘4‘4“ 4
_ 3 33
T2 2

=z
Donc s’ 0 s (A’) = E.On retrouve bien le résultat du

w

Amal)

Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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Exercice 3 :sur 5 points(commun a tous les candidats)

1. a) f estdérivable sur] 0 ;o [.
Pourtoutx de]0; ¢ [: f'(X) :%(1—;22)
_1x-2

27X

Sur]0; +w [, X* est positiff * (x) est donc du signe de’(x 2).

Tableau de variations de X 10 NE oo
f' - 0 +

() \ /
2

Sur] 0 /2 [ fest décroissante.
Sur [\/5 ; +oo [ f est croissante.

((V2)=5(\2 + )= =12

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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b)

-1
>
w
ke
N
tg
w-

2.a)
Sur] 0 ;\/5 [, festdécroissante et sur/é ; +oo [, f est croissante, dofi@dmet un minimum

en\/§ qui vautf (\/5) :\/5
Donc pour tout x de</2 ; 4o [, f (X) =~/2.
Montrons par récurrence qung\/E pour tout entier naturel n non nul :

u1=%(%+ %} :% , on auzx/i
2

Supposons que il existe un entier naturel n némehgue u2\/§ (rang n) :

Un O [/2 ; +oo [ doncf (uy) =+/2

Comme W1 =f(uUy) on en déduit que,u 1 =~/2
La propriété est vraie au rang (n + 1)

Doncpour tout entier naturel n non nul, on a u12\/§.

—X

b) Pourtout>e\/§,f(x)—x :%x +%

_l_lx
X 2
2-¥

2X
x =/2 donc 2 — %< 0 et 2x > 0 donf(x) — x< 0
Donc pour tout x=4/2, f(x) < X.

c) Pour tout 22, f(X) < x.
Comme pour tout entier naturel n non nul, o a\ﬁ alors :
pour tout entier naturel n non rulu,) < Up.

Comme y .+ 1 =f(uy) alors pour tout entier naturel n non ngllkwW< up.
La suite (u,) est donc décroissante a partir du rang 1.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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d) La suite (4) est décroissante a partir du rang 1 et est nm’mﬂ/é donc elle converge
vers une limite L.

3. (up) converge vers L avec(l [\/5 ; +oo [, f est définie et continue su1\/[§ ; +oo [ donc la
suite w+1 = f(u,) converge verfL) on en déduit que f(L) = L.
L est donc solution de I'équation : x . (x +§j

2
Pourtout>d][\/§;+oo[

1( 2) 2

X=5|X+Z| o 2X=X+_

2 X X
- 2¢=x+2
e xX2=2

= X =1/2 0ux==/2
o x:\/écarxD[\/EHoo[
La suite (u,) converge verS\/é

Exercice 4 :Sur 6 points(commun a tous les candidats)
Premiére partie

1. A0D;0;3)donc: &0+4x0-3x3+9=0 A0 (P)
B(2;0;4)donc ¥2+4x0-3x4+9=11 B (Py)
C(-1;1;2)donc % (—1)+4x1-3x2+9=0 CI(P)
D(1;-4;0)donc #1+4%x(—4)-3x0+9=0 DO(P)
Le plan (R) est le plan (ACD)

Réponse c).

2. SIA(0;0;3)0Asalorsx» =0=-1+tsoitt=1 ce quidonney = # g, donc ALJ A;
SiB(2;0;4)0A;alorsxs =2=—-1+tsoitt=3 ce quidonne y = # g5 donc B A;
SiIC(-1;1;2JAjalorsx=—1=—-1+tsoitt=0 ce quidonney =# g donc ClJA;
SiD(1;-4;00A;alors=1=—-1+tsoitt=2

y=-4=y

2=0=3% donc DO A

ce qui donn%

La droite {\;) contient le point D.
Réponse d).

3. Un vecteur directeur de la droit, ] est ‘U de coordonnées 1;2;5).

Un vecteur normal au plan{fest v~ de coordonnées (7 ; 4 ; — 3)

UV =1x7+2x4+5x%(—3)=0.

U et v sont donc orthogonaux, alogs;} et (R) sont paralléles.

De plus le point D est un point commun a la dr@litg et au plan (B (questionl. et 2.) la
droite (A;) est donc incluse dans le plan)(P

Réponse b)
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4. Un vecteur directeur de la droit®&;] est ‘U de coordonnées 1;2;5).

Un vecteur directeur de la droit&,] est U de coordonnées (2;4;-1).

Les vecteursu_ et U” ne sont pas colinéaires donc les droitg3 ét (A;) ne sont ni

paralléles, ni confondues.

Regardons si elles ont un point d’intersection.

Soit I (a; b ; ¢) le point d’'intersection de cesud droites ; alors les coordonnées de | vérifient

les deux systemes :
—1+t=7+2t t—2t=8

{— 8+2t=8+4t soit{ 2t — 4t = 16 les 2 premieres équation sont égales.
-10+5t=8-t 5t+t =18

t—2t=8
donc résolvons{ 5t+p =18 Onfrouvet =—2ett=4
a=3
On remplace t par 4 dans le systéme d’équatiompérajue de4;) ce qui donng b =0
c=10

(A1) et (A2) admette un unique point commun, elles sont déoarstes (donc coplanaire).
Réponse c)

5. Un vecteur normal au planjRest v~ de coordonnées (7;4;-3)
Un vecteur normal au plan{Rest V'~ de coordonnées (1 ; — 2 ; 0)
v et V' ne sont pas colinéaires donc les plan$ € (R) ne sont pas paralleles.
L’intersection de (B et (B) est donc une droite dont la représentation patrégqmé est
donnée par la résolution du systéme :
{ 7Xx+4y-3z+9=0
x-2y=0

Pour chacune des réponses on vérifie que les conéds de x ; y et z en fonction de t
vérifient les 2 équations.

, ){14t+4t—9—18t+920
Réponse b 2%_2t=0

Deuxiéme partie

1.AM = 9;&* doncAM (@a;0;-a) eﬁf\ﬂ(xM T WM 2w — 3) DoncM(a ;0 ;3 —a)
BM =b Vv, doncEEﬁ/r’éﬂo b b) etBM(Xw —2 ;¥ ;2w —4) DoncM’(2;b ;b +4)
Les coordonnées d&fM’ sont donc (2-a;b;a+b+1)

2. La droite (MM’) est perpendiculaire a (D) et a D’
si et seulement siVIM’. U =0 etMM’. v =0
MM. U =(@2-ax1l+bx0+(@a+b+1x(-1)
=2-a-a-b-1
=—2a-b+1
MM. Vv =(2-ax0+bx1l+(@+b+1x1
=b+a+b+1
—a+2b+1
Donc la droite (MM’) est perpendiculaire a (D) et a(D’) si et seulement si le couple

_ . . _J—2a-b+1=0 . [2a+b=1
(a; b) est solution du systeme{.a+2b+ 1=0 smt{aJer:_1

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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{2a+b=1 {2a+b=1 {—Bb:B {b:—l a=1
‘la+2b=-1" |2a+4b=-=2" |2a+b=1" |2a+b=1" |b==-1

X 2a+b=1 q lution | | _
Le system a + 2b = — 1@dmet pour solution e couple (1;—1).

Les coordonnées des deux uniques points M et M,rquus noterons ici H et H’, tels que la
droite (HH’) soit bien perpendiculaire commune 3 éDa (D’) sont :
H(1;0;2)etH(2;—-1;3)(onremplace a par 1 et b par — 1 dans les coodhks de M et
de M)

HH =4/(2-1F+ (-1-0j+ (32§

SoitHH’ = \/§ unités de longueur.

4.a) M(a;0;3-a)etM'(2;b;b+4)donc:

MM 2 =(2-aj+(b-0f+(b+4-3+3)
—(2-aj+KF+(@+b+1
—d-4a+4+b+td+ab+a+ab+brb+a+b+1
=2&+2f+2ab—-2a+2b+5
—f+2ab+B+d—-2a+1+b+2b+1+3

MM'? =(@+bf+@-1f+ (b + 17 +3

byOna(a+HM+@-1f+(b+1f=0(=0danslecasa=1etb=-1) donc:
MM’ 2/3 (=+/3danslecasa=1etb=-1)
La distance MM’ est donc minimale (=\/§) lorsque M esten H et M’ est en H'.
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