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Exercice 1 :Sur 5 points

Commun a tous les candidats

Partie A
1.
a. Limiteen1: limx=1et liminx=0" Par quotientim f(x) = + o
X > 1 X - 1 X1
_ o Inx 4 . .
Limiteen+c: lim —=0 Par inverse lim f(x) =+ o
X - +o0 X X - +o00

b. Les fonctions x— X et In sont dérivables sur ]1 e[, par quotient est dérivable
sur ]l ; +oo .

1
I1xInx —xx=
X

Pour tout x de ]1; %o [, f'(X) :WZ_

Inx-1
(In xy?

Sur]1; +o [, (In x)? est positif, doné '(x) est du signe de In x — 1

INXxX=1>0= x>e
INXxX=1>0= x<e

Donc:
Sur]1; e [,f'(X) est négative dond est décroissante
Sur ]Je ; +oo [, f'(X) est positive dond est croissante
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Au vu du graphique on peut conjecturer tpsuite () est décroissante et
convergente.

b. Sur]l; e[, f est décroissante et sur Je o, f est croissante, dofi@dmet un
minimum en e qui vaut(e) = e
Donc pourtoutx de ]1 ;e [, f(x)=e.

Montrons par récurrence qugie pour tout n :
Puisque y=5,0nap=e

Supposons que, pour tout entier naturgt e.
U, d]J1; +oo[doncf (uy) = e

Commeun; = f(uy) on en déduit queau 1= e

Doncpour tout entier naturel n, on au, 2 e.

c. Prouvons que la suite{uest décroissante par récurrence :
On a y =1f(up) :%z 3,10 donc y> u.

Supposons que, pour tout entier naturel n, on,ait i u,.

f est croissante sur [e ;e¢[ doncf(u,_ 1) > f(un) (U, > e d’aprés la questidhb.)

On déduit que : 1> W, +1

La suite (u,) est donc décroissante

De plus la suite () est minorée par e, dofecsuite (,) converge vers un réet de
lintervalle [e ; + oo.

Partie B
1. o lim f(up) = limupsr = limu, =2
N - +oo N - +oo [ N o)

* (w) converge vers, f est continue sur ]1 ;4] donc la suitd(u,) converge ver§t)
lim f(u,) =f(0)
N — +oo

on en déduit quic) = ¢.

£
2.f(0)=¢ = m—{%
= L—Lint=0 (carlint #0)
= (=00ul-Int=0
= =0o0ul=¢e
Commet [ [e ; +oo [, la suite (u,) converge donc verd = e
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Exercice 2 :Sur 6 points.
Commun a tous les candidats

Premiére partie
1 : o .
Pour calculerj'oxeX dx faisons une intégration par partie.
Posons u(x) = x et v'(x) =e
uix)=1 et v(x) ="e
Par intégration par partie :
1 _ 1 1 X
[ xedx=[xe], - | e dx

=e fe],

—e—-e+1
=1 1/e A
Deuxieme partie cible
1/2
e—-1 B
e
1/2
extérieur
cible

1. Probabilité d’atteindre la partie A

La probabilité d’atteindre I'intérieur de la cildst 1/2.

L’aire de la partie A est égale a l'intégrale c#eua la premiere partie soit 1

L’aire du rectangle OIMN est : 4f(1) = e.

Les probabilités d’atteindre les parties A et Btgmoportionnelles a leurs aires respectives,
1

Donc la probabilité d'atteindre la partie A %st%} =2e

Probabilité d’atteindre la partie B

La probabilité d’atteindre I'intérieur de la cilbdst 1/2.

L'aire de la partie B est égale a l'aire du red&a@IMN moins l'aire de la partie A:e -1
e—1 e-1

e 2e

La probabilité d’'atteindre la partie B %k

2.
a. On est dans le cas d’expériences indépendanigsngigues avec 2 issues contraires.
On est donc dans un schéma de Bernoulli. Le swestda probabilité que la fléchette

atteigne la partie A avec une probabilité El_ez

La loi de probabilité de X est donc une loi binolmide parametre n = 3 et pz-lg
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P(X =Kk) = @ x(ziejkx(l —Zie)?’_k.

Son espérance mathématiques<xt) = n.p :2—?;.

a. PE)=P(X=2)43) x (&) x (1] "= 0,083

c. Soient C I'événement « la fléchette atteint ldecih
B I'événement « la fléchette atteinpatie B »

P(Cn B) = ez;el

Les fléchettes sont lancées 3 fois de maniéere antimte.
Donc la probabilité que les trois fléchettes atieitf la cible et la partie B est de :

P(Cn B)® = (ez—_eljs

e . , . . 1y
La probabilité qu'aucune fléchette n'atteigne Keieur de la cible est P(E¥ (5) ,
Donc sachant qu'aucune fléchette n'a atteint tiextede la cible, la probabilité que toutes

P(Cn B)? @ ( 1)

les trois se trouvent dans la partie B est dgB)J = P(C (
2)

a. On est toujours dans le cas d’'une loi binomialpal@metre n et p%é(puisque les

fléchettes sont lancée n fois de maniére indépdaglan
La probabilité pour que aucune des fléchettesgmiteia partie A est :

N

L’événement « qu'au moins une des fléchettes aiteig partie A » est 'événement
contraire de « aucune des fléchettes atteignertee ga».
Doncp=1-P(X=0)

. (2e—1n
_1_( 2e]j

2e —

b. pn>0,99 ~ 1—( e

2e —1n
c»( 265 <0,01

=N ln(2e2; 5 <1In 0,01 (car la fonction In est croissante suy{0» [ )

In 0,01 2e —

= nzln (Ze_ﬁ (car In(—2e 5<O)
2e

= n=22, 65.

n
5 =>0,99

Le plus petit entier naturel n tel que=p0,99 est dona = 23.
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Exercice 3 :candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de spiétité (sur 5 points)

1. Pour tout nombre complexe z non nul,
— =l ez-4=iz

- z(1-i)=4
__4

R

_ 4+

T (@=-Da+i)

e Z=2+2i

= Z

2. Le discriminant dg’- 2z + 4 esh = 4 — 16 = —12
L’équation Z- 2z + 4 = 0 admet deux racines complexes conjigygéiesont :

21=%E=1+'r\/§etzz=z:l—i\/§

Ecriture exponentielle dg et 2 :

|z1| =2 donc z= 26+ |32Ej = 2edetzn=2z =2 3
b—-d_2-2i _-2+2i_(-2+2)(2-2i)_8i_.
3Ona N 4T 2 2 2+2i - 8 ~8"!
‘g—:j =% =| i| =1 donc DB = DO, le triangle ODB est isocele en D

arg(%;) = (DO,DB) =argi =%[[2Tﬂ , le triangle ODB est rectangle en D

Le triangle ODB est donc rectangle isocele en D.

4.0na:f-0=1+4i[3 eta—-e=2-1+/3=1+43

Doncf-0O=a-e

Donc OF =EA , OEAF est un parallélogramme.

De plus OF 3f| =2 et| OB =|¢ =2

OEAF est donc un parallélogramme ayant deux c@®gsécutifs de méme longueur c’est
donc unlosange

5.
a. E’ estlimage par la rotationdu point E.

Donc e’ = eeig =(1- i\/:_S)eig =(1-i3)i e=+/3+i

b. AE = |e—a|=|\B+i-2|=|\3-i|=a=2

Donc E’ appartient au cercle de centre A’ et de ragn 2 soit le cercleC .
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c. e—d=1—3-2-2i
=-1-i(2 4/3).
(V3+2)(e-d =(\3+2)(3+i-2-2)
&3 +2(V3-2-1)
=33 -i\3+2\3-4-2]
=—1-i(23)
Donce —d =(\/3 + 2)(e’—d
e—d est I’affg;/;du 3écteLfD , e —d celui du vecteE".
On en déduit donc qUBE = (\/§ + 2)[3@ :

Les vecteursDE et DE® sont donc colinéaires, les points E, E’ et D sbalignés.

6. D’ est I'image de D par la rotatian
E’ est 'image de E par la rotation

Donc (DE,D'E) :g

Les points E, E’ et D étant alignés on en déduit (HE D'E) :g.

Le triangle EE'D’ est donc rectangle en E’.
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Exercice 3 :candidats ayant suivi I'enseignement de spéciali{éur 5 points)

Partie A
1. Soit k le rapport et I'angle de la similitude.

;@:3} U=k AB et(AB, 1) =

lA

donck—%—ﬁ—— eta—m EEE%FIT) g

Le rapport de s est% et 'angle des estg

2.9A) =1 doncmf) :%[ doncQ appartient au centre de diamétre [Al] dait

SB)=J doncmj) :g doncQ appartient au centre de diamétre [BJ] Eeit

Q est donc I'un des points d’intersection d€; et .

Pour placef) on choisit le point tel qu@l = % QA on vérifie également quaJ =%QB.

3.8(B) = J, I'image de la droite (BC) palest la droite passante par J et perpendiculaire a
(BC) car I'angle de la similitude vatg[t c’est donc la droite (DC).

* Image pasdu point C :

Notons C’ I'image de C pa
s(B) =J et s(C) = C’ donc JC’l:BC

2
Or% BC :% DC=DJ=JC
Comme (DC) est I'image de (BC) par C’ appartient donc a la droite (DC).
C’ est donc le point D ou le point C.
C n’étant pas le centre de la similitude, C’estallenpoint D

L'image de C parsest donc D.

* Image pasdu point | :
s(l)=Kets(C)=D
Le point K appartient a la droite passant par Pegpendiculaire a (Cl) car I'angle de la

similitude vautg, c’est la droite (CI) (les diagonales d’un camétsperpendiculaires)

1.._1
De plus KD = IC = 5 ID.

K est donc le milieu de [ID].
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4. 0On pose hsos.

a. hestla composée de deux similitudes de point iamaiQ. (centre des similitudes).

Donch laissele point Q invariant.
1

Or la composée de deux similitudes a pour rappgutdduit des deux rapports s%ik 5=

.
et pour angle la somme des deux anglesésﬁrgz T

h est donc une similitude (car c’est la composée deux similitudes) de rapport ,

d’angle tet de centreQ (point invariant)

b. h(A) =sos(A)
=g() cars(A) =1
=K cag(l) =K

Donch(A) =K

Donc(m?) =T

Les points AQ et K sont donc alignés.

Partie B

1. L’écriture complexe de la similitudeest z’=az + b
L’affixe de | est :2 ; 2l_ 1+i

L’affixe de J est % =1+2i

S(A)=ldonnel+i=a&0+bsoitb=1+i
s(B) =J donne 1 + 2i = 2a + b soit 2a=isoit%iz

L’écriture complexe de la similitudes est bien z’ :% iz+1+i.

2. Notonsw I'affixe de Q..
Q est le centre de la similitudgedonc son affixe vérifie :%ico +1+i
w:%iw+1+i<:» m(l—%i):lﬂ

1+

= W=

N

+ N

2 + 2
2|
L2202+
2-)2+))
2 + 6i
5

= W=

d

= =

2 + 6i
5

L'affixe du point Q estw =

1
4

Amal)
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3. Notons e 'affixe de E.
SE)=A=0=Sixe+1+]

2
so%ie:—l—i
e—:2g1+i)
[
e=2i(1+1i)
e=-2+2i

L’affixe du point E tel que S(E) = A est -2 + 2i

E, D

Amal)
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Exercice 4 :Sur 4 points.
Commun a tous les candidats
|2x0+3x0+4x0-1 4

1. La distance du point O au plan P est égale a=+t-= N =
Z+ 3+ 4 A\[29

Affirmation a. Fausse
Affirmation b. Vraie

c. P apour équation2x + 3y +4z—-1=0.

Une autre équation de P est %y + 2z —% =0

2 L
Affirmation c. Vraie

oo - 3
Le vecteur n (1,— 2) est un donc vecteur normal au plan P.

d. Un vecteur normal au plan Q est (-5, 2, J .

o0 - ]]’a . ;s . ~
Les vecteurn et n’ ne sont pas colinéaires donc les plan P et nepas paralleles.
Affirmation d. Fausse.

2. n (gj, 1, — 1) vecteur normal au plan P. N -
a. u.n =1x2-4x1-2x-1=0:les vDeDcteursf et n sont orthogonaux
La droiteD est paralléle au plan P (puisque vecteur normal au plan)

Affirmation Vrai.

b. Les vecteursu et n” ne sont pas colinéaires donc la drdite'est pas orthogonale
au plan P.

Affirmation Fausse
c. La droiteD est paralléle au plan P, donc doiest incluse dans P, soit D est P ne sont
pas sécantes.
D passe par A. Vérifions si A appartient a P
2x1+1-1=20,donc A n‘appartient pas a P et D n'est paanseavec P.

Affirmation Fausse

d. D parle point A(1, 1, 1) et a pour vecteur diemtmﬁﬂ(l , =4, =2).

X=1+t
Un systéme d’équations paramétrique@o@t{ y=1-4t(t0R).
z=1-2t

Affirmation Vraie
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3.
a. L’ensemble E contient un seul point, le point A.
Le point B(2 ; -2 ; 3) vérifie : x +y+z=3 et 2 z = 1 donc il appartient a 'ensemble E
en plus du point A
Affirmation Fausse
b. L'ensemble E est une droite passant par A.
Lesplanx +y + z = 3 et 2x — z = 1 ont au moiaesxdpoints en commun, le point A et le
point B(2 ;-2 ; 3).
Ces deux plans n’étant pas confondus leur inteaseest donc une droite passant par A et
B

Affirmation Vraie

c. Affirmation Fausse

d. AB (1, -3, 2).

L’ensemble E est donc une droite de vecteur dimcmt?eﬂ(l, -3, 2).
Affirmation Vraie

a. Affirmation Fausse, c’est vraseulement dans le cas d’un tétraédre régulier.
b. (AH) est orthogonal & (BC) donc (AH) appartientpdan P.
Affirmation Vraie

C.
BM.BC =BA.BC -~ BC.BM -BA)=0
- BCAM=0
L’ensemble des points M de I'espace tels gB#:BC =BA.BC est le plan contenant A
et orthogonal a (BC) c’est donc le plan P
Affirmation Vraie
d. Affirmation Fausse, c’est vraseulement dans le cas d’un tétraédre régulier
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