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Exercice 1 :Sur 6 points(commun a tous les candidats)

1.

a) Signedelnxsur]0,eo|:
INx=0=x=1
INnx<0= 0<x<1
INXx>0- x> 1.

Signe de (1 —In x) sur O ,o# .
1-Inx=0sInx =1

= X =e carlafonction In est croissante sur4@o |[.
1-Inx<0=Inx>1

= X > e car la fonction In est croissante sur |0
1-Inx>0= x<e.

Tableau de signe pour le produit (In x)(1 — In x)

X 0 1 &
In x Q +

1-Inx +

(In x)(1 —In x) - 0 + 0 -

Sur]0,1[0]e, +oo (InXx)(1-InX) est négatif.
Sur]1, e[ (Inx)(1 - In x) est positif.
(Inx)(L —Inx) estnul pourx =1 etx =e.

b) Pour étudier la position relative des deux couf®bes C’ sur 0, +eo [ il faut étudier
le signe déd(x) — g(x).
f(x) — g(x) = In x — (In X3
= (In x)(1 = In x)

En utilisant la question précédente :

Sur]0,1[0d]e, +oo[, (InXx)(1 - In x) est négatif donc C et au desgs de C’
Sur] 1, e[, (Inx)(1 - In x) est positif donc Cst au dessus de C’

(Inx)(L —Inx) estnulpourx=1etx=edonc €& C secoupeenx=1letx=e.

a) Soit h la fonction définie sur 0 ,ee [ par h(x) =f(x) — g(x).
Alors h(x) = Inx—(In>)
La fonction In est dérivable sur ]0 o[, la fonction « carré » est dérivable sur 0o f
Par composé et somme de fonctions dérivables, déestble sur JO , +o |.
Pour tout x de 0, ¢ [,

h'(x) = l—2><1><Inx
X X
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Sur 0, +oo [, le signe de h'(x) dépend du signe de 1 — 2tauxx est positif.

Signe de 1 — 2In x sur ]O ,o¢ [.
1-2Inx=0« Inx =2
2
1
= X =e? car lafonction In est croissante sur ]0c f

1-2Inx<0= Inx>%

1
= X > e? car la fonction In est croissante sur ]0c +.
1

1-2Inx>0= x<e?
1 1

Donc sur]0,e? [ h est croissante , sur p? , + o [ h est décroissante.
1
h admet un maximum ene?.

b) M(x, f(x)) et N(x, g(x)).

Donc MN =+/(f(x) — g(x)

On a prouvé que sur J1, €f(x) —g(x) >0
Donc sur]1, e[ MN #(x) — g(x) = h(x).

1
Commee? O] 1, e[, on en déduit que la distance MN estimale pour x = ¢e? =Je
c) L'équation (In xf — In x = 1 est définie si x > 0 soit sur ]O ¢o4].
Posons X =Inx.
L’équation devient Xx— X — 1 = 0.

A=(-1f-4x1x(-1)=5

15 1+45

Soit 2 solutions : X= > ou X =

zljzﬂ n Xl_i
1+/5
X2=1$2E:In x2=1;+2Esoitx2: e ?

soitxy =e 2

=5 15
L'équation (In x)? — In x = 1 admet pour solution{e 2 ;e 2 }

d) OnaMN =|/(f(x) - g(x)i2 .

Sur]0, 1[0 Je, + [, on a prouvé qud(x) — g(x) <0

Donc sur]0, 10 Je, +o [, MN = — §(X) — g(x)) = — h(x) soit MN = (In X)— In x.

MN=1< (InxP?-Inx=1
=5 15
- x0O{e? ;e?}

=5 E
Sur]0,1[0]e, +o [, il existe deuxréelsa=e 2 etb=e 2 (a<b) pourlesquels
la distance MN est égale a 1.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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3.
a) Calcul dej'lelnx dx :
Posonsu(x)=Inx etv(x)=1
u’(x) =)1( et v(x) = x
Par intégration par partie :

e e e 1
J'llnx dx= [xIn x]l—jlxxgdx

=elne-4In1 —Lel.dx

e
=e B,
—e-e+1l
=1

b) G est dérivable sur ]0, e[ par somme et produit de fonctions dérivables@u# oof
Pour tout x de ]0, +o[, G'(x) = (In x> = 2In x + 2 + %(_ﬂ

=(nxf=2Inx+2+2nx—2
= (In xf
= 9(x).
Donc la fonction G est une primitive de la fonctiorg sur ]0, +oo [ .

c) On consideére la partie du plan délimitée par lesloes C, C’ et les droites d'équations
x=1letx=e.

Sur] 1, e[ C est au dessus de C’ dare Le(f (X) —g(x))dx
A = [(f(x)~g00)dx
= f f(x)dx - J'leg(x)dx
= J'leln xdx —[G(x)]j
=1-G(e) + G(1)
G(e) =e[(Iné-2Ine+2] G@)=1[(Inf2In1+2]

—-e =2.
DoncA=1-e+2 soiA =3 -¢e(UA)

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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Exercice 2 :Sur 5 points Candidats n’ayant pas suivi I'enseignement de spét#)

1. Proposition 1 : FAUX

u ( ; , 0, g) est un vecteur directeur de (d).

oo0-

] (0,1,0).
Les ]vecteursu et j " ne sont pas colinéaires, donc la droite (d) npest paralléle a I'axe
©;: 7).

2. Proposition 2 : VRAI
Soit P le plan orthogonal a (d) passant par A.

u (—% 0, —g) est un vecteur directeur de (d) est aussi un ueatmal au plan P.

Une équation du plan P est don(%x—rk 0x y—gz +d=0s0itx+3z-2d=0 (en2)
AD(P)donc:2+3<1—2d:050itd=§.

Une équationde Pestx+3z-5=0

3. Proposition 3 : FAUX

A2,-1,1) et B(4,-2,2)

C est le point de (d) d'abscisse 1 donc 1 =t-$eit t=2.

2
On en déduis les coordonnéesde C (1,1, 2).

Appliquons le théoreme d’Al Kashi dans le triangBC :

, o

On BC = AB? + AC? 22 AB;< Ac:g2 cosBAC.
. — AB?+AC’-B

Soit COBAC = SAB x AC

B2=(4-2f+(2+1}+@2-1f=6 AB=A6
AC’=(1-2f+(1+1f+(2-1f=6 AC=\/6
BC?’=(1-4F+ (1 +2f+(2-2f=18

- ~_6+6-18_ 6 _ 1_ (z_n)
DonccosBAC—ZX\/éx\/é——zx6——2—cos 3
: g = 2T
La mesure de I'angle géométrigBaC est?radlans.
Autre résolution en utilisant le produit scalaire
AB.AC = AB x AC x cosBAC) AB (2,-1,1) efAC(-1,2,1)

cos BAC) AliéB AAC\:C

x—1-1x2+1x1

cos ABC) -2 \/6 y \/6
cos (A/GEE:) = —g = —%

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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4. Proposition 4 : VRAI
G est le barycentre des points pondérés (A ; BL)1) et (C ; 1) donc ses coordonnées sont :
o —ix2rixdrIxl_ o e memey=0:2=3 SoitG (3,0, 3)
—1+1+1 ! ’ e
A,-1,1) B(4,-2,2) C(1,1,2).
5 1

Coordonnées du milieu de [AG(—' = 2) ;Coordonnées du milieu de [BC@, —%, 2)

Les segments [AG] et [BC] ont le méme milieu.

5. Proposition 5 : VRAI
BC :\/E (voir questiorB.)

Le rayon de la sphére de centre C et passant pat done,/18.

Calculons la distance de point C au plan P d’éqnati+ 3z — 5 = 0.
[1x1+3x2-9 5 .[19

dCP) =g "y s

On a §O<\/l_8, donda sphére coupe le plan P.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
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Exercice 2 :Sur 5 points Candidats ayant suivi 'enseignement de spéciglité

1.Vrai .
La similitude directe de centre A d'affi%e*r% I, d'angleg et de rapport 2 associe a tout point
, . , ; 1 2 1 2.
1 7 1 T — 2 —_ p— p—
M d’affixe z, le point M’ d’affixe z—25’( 5 5) tetEl
z—2(0+|)(2—5 5)+5+5|
z' = 2iz g| += 4 +l 2;
- 5 5 5 5

z’'=2iz+ 1.
La transformation du plan qui a tout point d'affxassocie le point d'affixe z’ définie par :

z’' = 2iz + 1 est bien la similitude directe de cem d' afflxe% é I, d' angle— et de rapport 2.

2. Faux

Soit S la surface d'équation z 2% 2x + ¥ + 1.

Cherchons son intersection avec le plan d’équatiorb.
5=X+2x+y+1.
5=(x+1j—-1+y+1
5=(x+1)+§

\J5” = (x + 1f + .

Il s’agit dans le plan z = 5, de I'équation d’'unrale de centre (-1, 0, 5) et de raw%t

3. Vrai
750 =5 x 6

5750 (553) _ (553)7_1

Appliquons le petit théoreme de Fermat.
Sip est un entier premier et a un entier naturel dosisible par p, alors &*— 1 est divisible

par p.

5% est non divisible par 7 c& =5 x5 x ....

3\ 7—1
Donc (55 ) — 1 est divisible par 7.

5"°°_ 1 est divisible par 7.

4. Vrai
Cherchons le PGCD de (3n + 4) et (4n + 3)

PGCD (4n+ 3, 3n + 4) =PGCD (4n+ 3 —-3n—-43) (réduction du PGCD)
=PGCD (n-1,3n+4)
=PGCD (3n+4,n-1)
=PGCD (3n+4-3(n—-1),n-1)
=PGCD (7,n-1)
Or n est congru & 1 modulo 7 donc h eongru a 0 modulo 7, on en déduit que :
PGCD (4n+3,3n+4) =1.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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5. Faux

D’apres la propriété sur les combinaisons linéalfessemble des entiers au + bv (u et v
entiers relatifs) est 'ensemble des multiples @CP (a, b).

Donc si au + bv = 2 alors 2 est un multiple du PG&DDb).

PGCD (a, b) peut donc étre 1 ou 2.

Contre exemple
a=2etb=3 PGCD(a,b)=1 Soientu=+2=2
Ona au+hbv=2x-2+3%x2=-4+6#RGCD (a, b).

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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Exercice 3 :Sur 4 points(commun a tous les candidats)

Ona: A: «Letirage alieu dans l'urne @ I'étape n »
P(A)=p et p=1
Posons B: « La boule tirée a I'étape n est blanche »

1. p2=P(f) = P(B)
Or a I'étape 1, on tire une boule dans l'urneaf il y a 17 boules blanches sur un total de
20 boules dans cette urne, donc :ﬂ?éB%—g, dou:

17

P2 :E): 0,85

Pourn=10,8p0+0,05=0,8%x1+0,05=0,85, dgmc=0,8p + 0,05
Pour > 2 ph1 = P(Ava) = P(B)

Or B,.1et B,.1 forment une partition de I'univers des tiragesé&dpe n-1, donc d’aprés la
loi des probabilités totales :

Pn+1= P(BiNBn.1) + P(BN Bn.1)

Pn+1 = P(Bh-)Pan-1(Bn) + P( Bra )P——(Bn)

Or P(B1) = P(A) =, d'o0 P(Bya) =1 -

De plus , d’aprés I'énoncégfi(B,) est égale a la probabilité de prendre une bdaleche

dans 'urne Yc'est a direzl—g, et Pm(Bn) est égale a la probabilité de prendre une boule
blanche dans 'urne JJC’est a dire*zl—O

_17 1
pn+1—20pn+20(1_p1)

16,1
Pr+1=50Pn T30

Doncpour tout n entier naturel non nul : Pn+1 = 0,8 iy + 0,05

3.p3=0,8p + 0,05

ps=0,8 X%+ 0,05

p3 =0,73

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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4. a) Montrons par récurrence la propriété ;,&®,25 » pour n entier naturel non nul.

Pourn=1:
P, =1donc p>0,25
Supposons : R > 0,25 pour un rang k fixe

Onaalors: 0,&p>0,2

0,8p+0,05>0,25
Orp+1=0,8 g + 0,05, donc :
pk+1 > 0,25

D’apres le principe de récurrence, la propriéédetraie au rang 1 et étant héréditaire, elle
est donc vraie pour tout n tel que i
Doncp, > 0,25 pour tout entier naturel n non nul

b) pour tout entier naturel n non nul

P+1—ph =0,8p+0,05—-p pourtout entier naturel n non nul

Prs1—ph =—0,2 p+ 0,05
Or p > 0,25, donc :

-0,2p<-0,05
-0,2p+0,05 <0
P1— <0 pour tout n non nul.
La suite (p,) est donc décroissante

c) (pn) est décroissante et minorée par 0,25, donc slileoavergente Soitl sa limite.

d) p1 =0,8p+0,05
donc limp:1 =1im (0,8 p + 0,05)
limp, =0,8Ilimp + 0,05
£ =0,8t+0,05
(On peut aussi utiliser le théoréme du point fixe :
(pn) est convergente de limiteet est de la forme,p = f(p,) avec f fonction continue telle
que : f(x) = 0,8x + 0,05
D’ou : la limite de p vérifie : f(£) =€ c’'estadire ¢ =0,8¢ + 0,05)

On résout :
¢ (¢-0,8)=0,05
€=0,25
/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet

sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php



Liban Juin 2007 Série S Corrigé Page 10 sur 12

Exercice 4 :Sur 5 points(commun a tous les candidats)

1. z :é(Z —| ZD

:rer“’(z_r) cad #zr

Donc z'=(2-r)é°

3
2.a0=12-|9)
E
_3
_3(2_3)
a=-1
3.
a) b=—/3+i.
_ B} b3 -;)
|b|— 3+1=2 SOItb—(2—2+I2
= écos(‘r’—n) +i sin(S—nD
6 6
51
b =26

b) Le module de b est 2 et un argument de I%Tést

5Tt

Doncb’ = (2-2)e® =0

4.Voir figure
5.
a) Pour tout point M du plan privé de O,
f(M)=OetMz0O = ﬁ(2—| 4)=0etz0
z

= |2 = 2 car z 0 (privé de O)

L’ensemble E des points M du plan privé du point Gdont I'image par f est O est
donc le cercle de centre O et de rayon 2.

b) Voir figure.

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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6. Pour tout point M du plan privé de O,
f(M)=M etMzO - i|(2—| 4)=zetz0
z

- 2_|z|:z><;etz¢0
o 2—|z|=|z| etz#z 0

e |z| =letzz0

L’ensemble des points M du plan privé du point O tks quef '(M) = M est le cercle de
centre O et de rayon 1 soit le cercle C

1.
a) L’affixe de |l est:
2 = z2+7
2
rd®+(2—r) &
B 2
z=é°
Donc | z| =1

Le point | est donc sur le cercle @
Montrer que | appartient a;C

b) Laffixe du vecteurOM est r &
L'affixe du vecteurOl estz=¢€ .

Donc Of :%(ﬁ\ﬂ ., Les points O, | et M sont donc alignés et mm%r est positif le point

| appartient a la demi-droite [OM).

c) Pour construire M :

Tragons la demi droite [OM]. Elle coupe le cerafeus point | qui est le milieu de
[MiM;].

A l'aide d’'un compas reportons la distance, I[Mpartir de | sur la demi droite [IO), on
obtient alors le point M

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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