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Exercice 1 : (Sur 4 points)

1) Affirmation 1 : Les points A, B et C définissent plan.

Coordonnées daB : (- 3, 1, 5)

Coordonnées dacC : -2,-3,4)

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires.

Les points A, B et C ne sont pas alignés, ils déifssent donc un plan. VRAI

2) Affirmation 2 : La droite (AC) est incluse dansdian P.

A2,1,-1) 2-%1+(-1)+1=2-2-1+1=0 dond’AP
C0,-2,3) 0-%(-2)+3+1=0+4+4=8 donc[CP
La droite (AC) n’est pas incluse dans le plan P. FAUX

3) Affirmation 3 : une équation cartésienne du flaBD) est: x + 8y -z -11=0
Soit P’ le plan d’équation : x + 8y -z —-11=0

A2,1,-1) 2+8%x1-(-1)-11=2+8+11=0 donc AIP

B(-1;2;4) -1+8%x2-4-11=-1+16—21=0 donc BIP’

D1,1,-2) 1+&1-(-2)-11=1+8+2- 11=0 doncl®’.

Doncune équation cartésienne du plan (ABD) est: x+8yz—-11=0 VRAI
x =2k

4) Affirmation 4 : une représentation parameétriqueéadaroite (AC) est { y=2+3kkOR)
z=3-4k

AQR,1,-1) 2=2k k=1;
1=2+ 3ke k:—%il.

x =2k
Donc A n’appartient pas a la droite dont une regméstion paramétrique e§+ y=2+3kkOIR
z=3-4k
x =2k
Une représentation paramétrique de la droite (A&trdonc pasty =2 + 3k(k 0 R)
z=3-4k
FAUX
5) Affirmation 5 : les droites (AB) et (CD) sont oriipanales.
Coordonnées daB : (- 3, 1, 5)
Coordonnées déD : 1,3,-5)
AB.CD=-3x1+1x3+5x(—5)=—3+3-25=—250.
Donc les droites (AB) et (CD) ne sont pas orthodgma FAUX
6) Affirmation 6 : la distance du point C au plan P é&gale axfa
P:x-2y+z+1=0
Notons H le projeté orthogonale de C sur P.
1x0-2x(—2)+1x 3+
HC=d(C,P)—| ]J= 8 =8x 35:4‘3@ FAUX
1P+ (=2F + 22 \/6 6~ 3
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7) Affirmation 7 : la sphére de centre D et de ra§§6r‘est tangente au plan P

P:x-2y+z+1=0
Notons J le projeté orthogonale de D sur P.

1x1-2x1+1x(—2)+
HD:d(D,P):| €2+1_ :le@:l:@

NI+ (2F+ P \[6 6

La distance du point D au plan P est égé@é

La sphere de centre D et de ra%%est donc tangente au plan P VRAI
. . : 4 2 5 L

8) Affirmation 8 : le point E ~3:373 est le projeté orthogonal de C sur le plan P.
4 25 4 2.5 _ 4 4 5 3_

E(‘s's's) —372X3t3tl=3-3+3+3=0,doncEIP

Un vecteur normal au plan P est: (1, -2, 1) N
Pour que le point E soit le projeté orthogonaCdsur le plan P il faut que les vecteuus etEC
soient colinéaires.

; ~.(4 _8 4
Coordonnées deC .(3 3 3)
Donc EC :% U
Le point E est donc le projeté orthogonal de Clesyptan P. VRAI
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Exercice 2: (Sur 5 points) (Pour les éléves n'ayant pas suikenseignement de spécialité)

1) Résolutionde z2+4z+8=0:
A=16—-4x8=—16 = (48
2 solutions complexes conjuguées
Lz““z—z—zi etz= z =-2+2i.
Les solutions de I'équation sont: z=—-2 —2ietz=—-2 + 2i.

1 =

Formes trigopnométriques deet z :

21=-2-2i | 7 =\JC27+ (-2} =8=22
SO|tzl—2\/§(\/§ \/Ej 2\/5(3[ {5[)

2
c0s0; = — 5 o
argumen®; de z vérifient > doncH; = -2
sinB, =— 2
Donc z = 2\/5 (cos(—%n} i sin (—%’TD
Doncz= z = 2\/5 (cosjn+ [ sm%nj
2) a) Le point C est I'image du point B par la rotataa centre O et d’ang%donc :
c—0=e2(b—0)
c=ib
=i(-2 + 2i)
=—2-2i

b) Le point D est I'image du point C par la rotatma centre A et d’ang%donc :

d—a=e?(c—a)

=i(c—a)t+ta
=i(-2-2i—2+2)+2-2i
d=-4i+2-2i
d=2-6i

c) Voir figure en fin d’exercice

Affixe deAB:b—a=-2+2i—2+2i=—4 + 4i

Affixe deDC :c—d=—-2—2i -2 + 6i = — 4 + 4i

DoncAB = DC. Le quadrilatére ABCD est donc un parallélogramme.

3) a) G, est le barycentre du systeme : {(A; 1) ; (B )= QC a)} donc :
AGy —BGy +aCGy =
adéq §Es + GgA
aCGy = BA
C&, == BR
a
/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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b) On aCG, =% BA, doncCGy etBA sont colinéaires.

Donc lorsquen décrit I'ensemble des réels non nuls, le poigtd€critla droite passant par C et
paralléle a la droite (AB) soit la droite (CD) car(AB) et (CD) sont paralleles.

c) On aBA = CD car ABCD est donc un parallélogramme.
Donc poura =1 on a G =D.

4) On suppose que = 2.

Gy estle barycentre du systeme : {(A; 1) ; (B ;)= (C ; 2)}donc pour tout point M du plan on a :
MA — MB + 2 MC = 2MG;

Pour tout point M du plan Mi&— MB + 2 I\j/IjC|| = 4\/5 | MG, [| = 4/5

< ZMGzz 4\/§

= MG,= 2\/5
L'ensemble des points M du plan tels quMA — MB + 2 MC|| = 42 est donc le cercle de centre
G, et de rayon 3/5

Construction de &:
On utilise la relatior©G, == BA = = &D donc G est le milieu de [CD].

N
I\.)l

Construction du cercle :

OnaCDd d—f= |4—-4] =16 + 16 =\[32 = A\/Edon =CG =22

L'ensemble des points M du plan tels queNfA — MB + 2 M°C|| = 42 est donc le cercle de centre
G, milieu de [CD] et passant par C.

Figure :
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Exercice 2: (Sur 5 points) (Pour les éleves ayant suivi I'eeignement de spécialité)
1. Voir figure en fin d’exercice.

2. Montrons que OABC est un rectangle :
Affixe deOA:a—0=2
Affixe deCB :b—c =2 Donc OABC est un parallélogramme
Comme a est un réel pur et c un imaginaire pumotéeluit que@)jA etOC sont orthogonaux
Donc OABC est un rectangle.
_ _ longueur de OABC_OC _3
OA=|la-(=2 e OCH4c-[=3 Donc argeur OABC = OA =2

Montrons que ABDE est un rectangle :
Affixe de AB : b — a = 3i

Affixe de ED : d — e = 3i Donc ABDE est un parallélogramme
Affixe de AE e —a = —g DoncAB.AE =0

Donc ABDE est un rectangle.

9
AB:|b—4:3 ot AE=| e—|a=% Donc longueur de ABDEzﬁzg

_3
largeur ABDE A "2

longueur de OABC _ longueur de ABDE
largeur OABC = largeur ABDE

Donc

OABC et ABDE sont donc deux rectangles semblables.
3. Etude d’'une similitude directe transformant OABC en ABDE

a) L’écriture complexe de la similitude directe s@stla forme : z’=a'z + b’.
Onas(O)=Aets(A) =B.

Donc il existe deux réels a’ et b’ tel L{a-:a’onrb'
onc il existe deux réels a’ e elsquey_ yx g+ b
, b'=2
ésolvons ce systeme : 2+3=2a+2° |a :§i
L’écriture complexe de la similitude directe s quitransforme O en A et A en B est :
z'= g iz +2.
b) Déterminons les images de B et C par s.
3. _3 . 9. . _ 5 _ _
2Ib+2—2I(2+3I)+2—3I—2+2——2+3I doncs(B)=D
3. _3 . _ 9 _ 5 _
2c+2-2|(3|)+2-—2+2-—2 doncs(C) =E

Onadonc:s(O)=A;s(A)=B;s(B)=D etsE€k
La similitude s transforme donc OABC en ABDE.
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c) L'angle de la similitude est(OA,AB) soitg.

d sos(0)=s(A)=B
sos(A)=s(B)=D

s est une similitude d’angg: donc s s est une similitude d’angle 2§<= U
sos(0)=B> (ffO, s]fB) =T1tdoncQ, O et B sont alignés.
sos (A) = D= (QA, QD) = tdoncQ, A et D sont alignés.

Donc Q appartient aux droites (OB) et (AD), c’est donc Igoint d’intersection de ces deux
droites.

4. Etude d’une similitude indirecte transformant OABC en BAED.
a) L’écriture complexe de la similitude indirecte stele laforme:z'=a” z+ b”.
Onas'(O)=Bets'(A) =A.

o ) b=a’x0+Db”
Donc il existe deux reels a” etb” telsque , _ vy 7 4+ p»
Résol e {b”:2+3i "3
ésolvons ce systeme : 2=2a"+2+3i & |a'= -3

L’écriture complexe de la similitude indirecte s’ qui transforme O en B et qui laisse A

. . , 3.— o o— A . L
invariantest : z' = —512Z + 2 + 3iou zdésigne le conjugué du nombre complexe z.

b) Déterminons les images de B et C par s'.

3.— . _ 3. . 9 ._ 5 Den
—2|b +2+3|——2|(2—3|)+2+3|——3|—2+2+3|——2 doncs'(B) = E
3.— 3. 9 5 . s
—5ic +2+3|-—2|(—3|)+2+3|-—2+2+3|——2+3| doncs'(C)=D

Onadonc:s'(0O)=B;s'(A)=A;s'(B)=Eet(€) =D
La similitude s’ transforme donc OABC en BAED.

c) s’ est une similitude indirecte donc s’ est la cosg®e d’'une réflexion f et d’'une similitude
directe g. s'=gof.

Supposons que f est la réflexion d’axe (OA), dqAg £ A et comme s’(A) = A alors g(A) = A.

De plus s'(O) =B et gf (O) = g(O) donc g(O) = B. g n'est donc pas ldie.
g est donc une similitude directe de centre A.

La réflexion d’axe (OA) a pour écriture complexezz?.

i z + 2+ 3ialors I'écriture

pollwo

Comme I'écriture complexe de la similitude indieest est : z' =

complexe de g est: z’ =g-'+z + 2+ 3i.
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Ona

2
s’ est donc la composée de la réflexion d’axe (OAdivie de la similitude directe de centre A

_3 3\ T 3 LS
=5 et art{— zl) =-7  Donc g a pour rappoijet pour angle =.

de rapportg et d’angle —g.

Figure :

w_
.
.
<y
LY
N

/ >
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Exercice 3: (4 points)

) Partie A

50%

8%

T

60%
82%

|

T

25%
3

2. a) I, M et O forment une partition de I'univers dugennel de I'entreprise. D’'ou :
1=P(M)+P(l) + P(O)
P(M)=1-P(l) - P(O)
_,_ 8 82
PM) =1 -700100
P(M) = 10 %

b)  P(MNF) = P(M) x Ri(F)
P(MNF) :11—000>< 12—(;50

P(MNF) = 2,5 %

C) I, M et O forment une partition de I'univers du pennel de I'entreprise.
Donc d’apres la loi des probabilités totales :
P(F) = P(MOF) + P(NF) + P(MNF)
P(F) = P(M) x R(F) + P(l) x R(F) + P(O) x B(F)
P(F):2’5+ 8 N 50 N 82 N 60
100 100 100 100 100
25, 4 4972
P(F) 100" 100 * 100
P(F) =55,7 %
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II) Partie B

D’aprés I'énoncé : PTBWA) = 0,002
P(BN A ) = 0,003
P(B) = 0,04
1. Aet A forment une partition de l'univers donc, d’aprasdi des probabilités totales :
P(B) = P(BVA) + P(BN A )
P(BNA) =P(B) - P(B) A)

P(BNA) = 0,04 — 0,003
P(BNA)=0,037 ou P(BIA)=37%

2. Bet B forment une partition de I'univers donc, d’aprésdi des probabilités totales :

P(A) = P(BNA) + P( B NA)
P(A) = 0,037 + 0,002

P(A) = 0,039 ou  P(A)=39%
P(BNA
3. Pa(B) :JFWl
0,037
PA(B) =0.039
PA(B) = 0,949 ou  R(B)=94,9%
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Exercice 4: (Sur 7 points) Commun a tous les candidats

I) Restitution organisée des connaissances

. . )
Pré requis: on rappelle que Iim — =+
X — 400

X
=) X
1. Posons X =", d'oli : In X =x pourtout X >0 et: X=X
Ona:xlirrl € =+, donc X tend vers % quand x tend vers ¢».
Dou: |i im —~< ‘est a di li X + d'apres | S [
. — = . = o0
ou: lim == lm - cestadire; limi~ apres le pré requis
Or: Iim—+=0
tﬂ+oot
Donc, si on 'ti n rcom ition : _lim IrlX—O
onc, si on pose : t ==, on a par composition : _lim =
In x . Inx
2. Sin=1: Xllrgw v Xlln;lm X
. Inx .
x'l”loo v =0 d’apréd.
. . L . , P (1 . 1 Inx
Si n est un entier naturel n supérieur ou égal a 2im —w = lim —=1x —
X — +oo X X—>+°°X X
| In x i 1 | Inx
x_!moo Xn xlmmwl x_l,rr-l]ooX
. Inx .
Or.xllngmx =0 (d'apred.)
H n-1 [P H 1
Et: Im X "=+ dou: lim -m=1=0
X — +0o X - 400 X
Donc: I'mInX—O r produit
onc: lim —n =0 par produit.
. ) . Inx
Pour tout entier naturel n non nul :  |im v =0
X — +oo

1) Etude d'une fonction f

1. Soit u la fonction définie sur lintervalle ]6- [ par u(x) =X — I + 2 In x.
a) u est la somme d’'un polynéme et de la composéemblyndome avec la fonction
logarithme népérien, donc u est dérivable surje[. Soit u’ sa dérivée :

2
’ - 2 1=
u’'(x) = 3x +X
Sur ]0 ; +oo[ : 3x2>0 et §>O

donc: u'(x) >0
La fonction u est donc strictement croissante sulintervalle ]O ; + oo].

/] 0 '/, Consulter gratuitement les corrections du baccalawat et du Brevet
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b) ud)=1-1+2In1
u@)=0
De plus, u est strictement croissante sur ]@[,4’ou :
u(x) <0Osur]O;1f
u(x) >0 sur]1; +oof

2. Etude de la fonctioh

a) limx=0
X -0
lim Inx = t lim — = + donc : lmMX = o
fimjinx=— et limsg = one ;i
Donc : par soustraction : Iimof(x) =+
X =
im x=4+0 et lim MX=0 (dapres
M, X =0 et lim S =0 (dapred))
Donc : par soustraction : x“”lw f(X) =+

b) f est la différence de la fonction identité (dérikeagur ]0 ; +oo[ ) et du quotient de la fonction
logarithme népérien par la fonction carré (dériealdur ]O ; 4eo[ ), doncf est dérivable sur ]0 ;
+ oo[. Soitf’ sa dérivée.

1
=X X2—1In X %X 2x

X
f"x)=1- 2
f,(X):l_l—XZInx

L X*=1+2Inx
P

£ (x):%él

Or:sur]0; 4o, x*>0
Doncf’ (x) a le méme signe que u(x).
D’aprésl)b), on en déduit donc lesriations de la fonctionf :

f +oo\A /v+oo
1

3. Eléments graphiques et tracés.

: o In x
a) lim, 69 - x =, lim, ~%e"
Donc d’apres 1) : ) Iim f(x)—x=0

D’ou la droite (A) d'équation y = x est asymptote oblique a la coudC en +co.
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b) 1) ~ x =

1 S R
e est négatif pour tout x appartenant a [0+

Inx<O0sur]0; 1]
In1=0
In x>0 sur]l; 4oo]
D'ot:Sur]0;1[ f(x)—x>0 donc C est au-dessus @¥).
Pourx=1 f(x)—x=0 donc C efA) se coupent
Sur]l;+of f(x)—x <0 donc C est en-dessous (.

c) courbeC et droite ()
yll

=

”
2 /,
7
2 \ 4/ r
\ =
1 N =
0 1 2 3 4 5 6 ):(

[3n

[lI) Calculs d'aires.
1. On suppose dans cette question guel.

a) A(a) est l'aire, exprimée en unités d'aire, de laipaiti plan, délimitée par :
la courbeC, la droite Q) et les droites d'équation x = 1 et xi=
Or sia > 1, C est située en-dessous Alpdqur [1 ;a], donc :

A0) = £ (x - (x)) dx
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aln X
Ao) = . 7dx
Posons : ux) =Inx dou: u’(x)%
’ _i 1 - - _1
v(x)—x2 dou: v(x) = -

En intégrant par parties, on a :

1 (e
CRELER -
1

Ac :—llna+Jai2dx
a 1 X
_Ino [_1]°
Alo) == o +[ X}l
Aa) = _Ino 1 +1 c’est a dire :A(a) = no A
a a a «a

| R
b) (,'L”lw % =0 daprés |)

1
et lim —=0
o — +oo 0,
Donc : par sommeaiirrlm Al(a) =1
t=1
2. 0<i<1
e

Donc C est située au-dessus Apqur [%};1], donc:
1

A(e) = 1}6 (f(x) — x) dx
1

A@ = JMe (x —f(x)) dx

En intégrant par parties de la méme facon que ldamsestion précédente, on trouve :

Inl
n_. e 1
A@‘l‘z 1
e e

A((—le):l—(—lne)xe—e
(1)1

o t=4()
ou: €= e
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