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Exercice 1 :(3 points) Commun a tous les candidats
AB;-2;1) B5;2;-3)
C6;-2;-2) D4 ;3;2)
1. -A, BetC son'alljgnes si les vecteursB et AC sont colinéaires, c'est-a-dire qu’il existe
un réel k tel qué\B = k A
B (Xa—Xa; Y6 — YA Z8 — ) AC (Xc—Xa ' Yo — Ya s Zc— 2)
AB(5-3;2+2:-3-1) AC(6-3;-2+2;-2-1)
AB (2:4;-4) AC (3;0;-3)

Il n’existe pas de réel k tel g = k AC, doncles points A, B, C ne sont pas alignés

— Calcul de AB, AC et BC
AB =+[(xg — %a)? + (Y6 — Ya)? + (z8 — 20)?2

AB =+[4+16 + 16 =/36 = 6

AC =1/(Xc = Xa)? + (Yo — Ya)? + (¢ — 20)?

AC =1[9 + 9 =\[18 = 32

BC =1/(Xc — Xg)? + (Yo — Y6)* + (Zc — Zs)°
BC =4/(6 — 5)2 + (-2 — 2)2 + (-2 + 3)2

BC =+/1+16 +1=/18 =32

On remarque que AC = BC, doABC est isocele en C

- Montrons que ABC est rectangle en C
AB2 =62 =36
AC? + BC2 =[182 +1/182= 18 + 18 = 36
On a bien AB2 = AC2 + BC?, alors d’apres la récgue de PythagorédBC est rectangle en C

Conclusion: Le triangle ABC est isocele et rectangle en C

2. a.Le vecteurn’ (2;1; 2) est un vecteur normal au plan (ABiG) esst orthogonal a 2
vecteurs du plagABC), par exemplé\B et AC
AB (2;4;-4)eAC(3;0;-3)
n etAjB sont orthogonaux #AB. n” =0
AB. n =2x2+4x1+2x(-4)=4+4-8=0,
doncAB et n” sont orthogonaux
De méme pourn etAC
AC =3x2+0x1-3x2=6-6=0

DoncAC et n sont orthogonaux
°A” est bien orthogonal & 2 vecteurs du plafABC), donc h
normal au plan (ABC)

oo-

n(2;1;2)estun vecteur

b Une équation de plan est de la forme ax + by + dz= 0,
avec n’ (a, b, ¢) un vecteur normal du plan

D’aprés la question precedenta, (2;1; 2) est un vecteur normal au p{amBC)
donc(ABC) a comme équation : 2x +y +2z+d =0
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A(B;-2;1)J(ABC),donc3x 2+ (-2)x1+2x1+d=0
6-2+2+d=0
=—6
Une équation du plan(ABC) est: 2x+y +2z2-6=0

+ by + €z + dJ

c. Par définition, dD, (ABC)) = NEETET.
az+ b2+ c?
_[Px4+1x3+2x2—60

Jari+a

[B+3+4 —61_9_

NE 3

La distance du point D au plan (ABC) est bien égalea 3

3

3. Vv :% (Aire de la baseX¥ hauteur
1 _BCxAC

V=3x———xd(D, (ABC))
V= % x[18x[18x 3
V=9UV
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sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php




Nouvelle Calédonie Novembre 2008 ®6

Page 3 sur 14

Exercice 2 :(5 points) Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de aptci

1. a

b. OA=[za—20=[2+2i0=A/4+4=/8=2/2

OH=0A-HA
Or HA est un rayon du cercle donc HA = 2
D'oll OH=2\/2-2

OK =0A + AK
Or AK est un rayon du cerclg donc AK =2
D'oll OK =2\/2 + 2

2

I
Q

D’ou arg(za) :% rg(z«) = arg(zy) (car H et K sont 2 points de la dro(teA))

Donc z« = (22 + 2)e*
et z=(2/2-2)e*,
2.a.B’ est'image de B pafr

-4
Alors g =—
Zp

, =4
ZB'—?

Amall

Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet

sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php




Nouvelle Calédonie Novembre 2008 #26 Page 4 sur 14

Y|
)
Z'B':2i

De méme C’ est I'image de C padoncz’c = -2

b. Un point est invariant pdrs'il est confondu avec son image c'est-a-direzggez
-4
> =
= 72=-14
= 2722+4=0
= 22— (2i)2=0
= (z-20)(z+2)=0
= z=2i0uz=-2i
On remarque que B et B’ sont des points invaripat$, ainsi que le point d’affixe — 2i.

=4

z

3. a.OM x OM’ = zyOx [z O
=[zOx 2’0
=[zz'O
:EZX_—4D

y4
=040
OM x OM'=4

b. on sait que z’ =_Z—4

Donc arg(z’) = arg(_TA)

- arg (- 4) - arge)
arg (z)=m-arg(2)

4. Soient K’ et H’ les images respectives de K etatfp

a. On sait que OM OM’= 4.
K’ étant I'image de K paf, alors OKx OK’ =4

,_ 4
= OK' =5k
4 2%x2
= OK'= =
2/2+2 2(+2+1)
2 _2(J2-1)

QOK=\/§+1_ T
- 0K =2(/2-1) =0OH
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H’ étant I'image de H pah, alors OHx OH’ = 4
1 _i
= OH'=5hH
4

- OH=7P

- OH' =2(2+1) = OK

b. D’apres3b. arg(z’) = m-arg(z)
D'ou ar ’—n—E—s—n—ar :
g R - 4 - 4 - g Z|

3n 3n
Donc z = (2\/2-2)e * etzy = (J2 +2)e .

c. Les points B’ et C’ étant placés, on trace le segnB’C’].

On trace la médiatrice de [B'C’] au compas.

On prend au compas la longueur OH et on place Klasmédiatrice de tel sorte que
OK’ = OH (avec K’ au dessus de I'axe des abscisses)

De méme, on prend la mesure OK, et on place Hasonédiatrice, de tel sorte que
OH’ = OK (avec H’ au dessus de I'axe des abscisses)
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Exercice 2(5 points) Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

1. A l'aide des transformations
a. -S
Si g la similitude directe de centre A qui transformeeMB alors

(AM, AB) = 0, et AB = k AM
ABM étant un triangle isocéle rectangle en M, a(&ﬁ, Ajg) :E[Zn]

D’apres le théoreme de Pythagore, AB2 = AM? + MB?
= AB?2 = 2AM?
= AB =4/2 AM

Doncs; est une similitude d’angleget de rapport\/i

-

Si g est la similitude directe de centre O qui transi@B en N, alors
(OB,ON ) =a, et ON = k OB

OBN étant un triangle isocéle rectangle en N, a0B,0N ) :E [2n]
D’apres le théoréme de Pythagore, OB2 = NO2 + NB2

= OB2=20Nz2
= ON =lzé OB

Doncs; est une similitude d’angleget de rapport3zé

b.r=so0s.
r(M) = 05(M) =5(B) =N
Donc l'image du point M par la transformation r estle point N.

r(l) = 520 5(I) = (P) =I
Donc l'image du point | par la transformation r estle point I.

c. La composée de 2 similitude est une similitudeagort k et d’anglet avec :
n_n

4 2

k = kg % kg =\/§x322=1.

k = 1 donc r est une rotation.

Tt
CX:CX1+CX2:Z+

r est une rotation d'angle%T de centre I car r(l) = I.

d.r(0)=P
L'image du point O parr est P
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e.rM)=Netr(O)=P
Donc OM = PN

r est une rotation d’ang%donc OM ; PN) =g

Donc les droites (OM) et (PN) sont perpendiculaires
2. En utilisant les nombres complexes
a(s):z2-z=ké(z-2)

z’—2:\/§ eig (z-2)

z’=\/§(3§ +i32@) (z-2)+2

Z=0Q+1)(z-2)+2
(s):27=z(@Q+i)-2i

(sz):z’—OzlzééEX(z—O)
(sz):z’:@ﬂ%)z

b.s(M)=B
Doncz =2y (1 +1i)—2i

e 2rizay(L+i)-2
3 . . .
@§+|+2|:z\/.(1+|)
eg+3i:ziv.(1+i)
g+3i_
1+] M
@+3i} a-i
1+1 A
. 9+3i
M= 4
1 1 3
() :zv= Stz x(5 i
3 1 3 1
i
_1 b5
ZN_Z+ZI
y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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c.zp=1- [
(OM) et (PN) sont perpendiculaires ®@M.PN =0

z —9+§i
OM ™4 4

~1 5 .3 9

ZE)DN—Z+ZI—1 +I__Z+ZI
aen <2, (. 3).3,.9_
DoncOM.PN _4x(_4j+4x4_

Les droites(OM) et (PN) sont perpendiculaires

Amall

COURS OE MATHS
ET DE PHYSIQUE-CHIMIE
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Exercice 3: (4 points) Commun a tous les candidats
A
8 1
9 9
B (0 pt) C (10 pts)
8 1 8 1
9 9 9 9
D (0 pt) E (10 pts) F (0 pt) G (10 pts)
1. a. Soit X la variable aléatoire qui correspond au hamartotal de points gagnés a l'issue
d’'une partie.
X peut prendre comme valeur : 0, 10 ou 20
—0) = _8,8_64
P(X=0)=P(Bn D)—9><9—81
—10) = _8.,1,1.8_16
P(X=10)=P(Bn E) + P(Cn F)—gx 9 +9x9_81
— 50) = 1 1_1
P(X =20)=P(Cn G)—9><9—81
Xi \ 0 \ 10 | 20
_ 64 16 1
PX=x) ‘ 81 ‘ 81 ‘ 81
b. Par définition, E(X) = x; X P(X = %)
C0x 84, 10,16, 0 1
E(X) =0x g1t 10x g1t 20x% 81
_ 180
EX) =51
_20

P(Cn (X=10)
P(X = 10)
P(C n
Py-1oC :J—Fl
x=1dC) =5 =10)
1.8
9 9
Px=10(C) = 16
81
8 8l
81 16
1
Px =10(C) =5
La probabilité que la bille ait suivie la branche AC sachant que le joueur a obtenu

c. On cherche a calculer xR 10(C) =

Px = 10(C) =

exactement 10 points est d%
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2. Soit Y la variable aléatoire qui correspond au bmnde parties gagnées.
Y suit une loi binomiale de parameétres : n =8 et—8|l:i
_ oy = @ 1), (80
a.P(Y=2) —( X (81) X (81)
v 5o, 80°
P(Y = 2) = 2& YL

P(Y = 2) = 3,96.10°
P(Y =2) =0,004
La probabilité qu'il gagne exactement 2 parties esie 0,004

b. Calculons la probabilité de I'événement contrait&vénement « il gagne au moins
une partie » :

v =0 432
P(Y = 0) = 0,905

P(Y=1)=1-P(X=0)
P(Y 2 1) = 0,095

La probabilité qu'il gagne au moins une partie es0,095.
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Exercice 4: (5 points) Commun a tous les candidats
PARTIE A
On considere la fonctiohdéfinie sur l'intervalle 0 ; #o[ par :f(xX) = In x -2 + x.

””}) In X = —c0
- par sommelim f(x) = —co
X =

1'Iim—2+x:—

X -0

Hmlnx:+m

X — +oo . 3
lim — 2 + x = +oo| dONC par sommeim f (x) = +co
X — +oo

2.f dérivable sur ]0 ; +o[ en tant que somme de fonctions dérivables sur|®[

vy = 1

f(x)—x+1
, 1+x
f'(x) = X

x > 0 donc étudier le signe @&x), revient a étudier le signe de 1 + X
1+x20e x=2-1
Doncf’(x) > 0 sur ]O ; +eo[, d’ou f est strictement croissante sur ]O ; o[

Etablissons le tableau de variationd de

X 1|0 +00
f'(x) +
f

/ +00
—00

3.f est continue et strictement croissante sur J&f,+
De plus,lin?) f(X) = —o0 etxlimf (X)=+00, 00]— o0 ; + oo
X = — o0

Donc, il existe une unique solutiontelle quef(a) =0
D’apres la calculatricd(1,55)= — 0,011

f(1,56)= 4,6.10°°
D’ou 1,55 <a < 1,56

PARTIE B

1. E est le point d’intersection entre la droited’équation y = 2 — x et la courbe représentative
de la fonction In. Donc pour déterminer E, il suéfée résoudre I'équation :

Inx=2-x
o Inx—-2+x=0
= f(x)=0

Orf(a) =0
Donc E a pour coordonnéek( a; In a)
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2. Soit | = j:m xdx .

a.Pour x> 1, In x> 0.
| correspond donc a l'aire en unités d’aire, dpdetie du plan située au dessus de I'axe
des abscisses, en dessous de la courbe reprégedtata fonction In et compris entre les droites

d’équation x =1 et x =.

b.I= j:m xdx.
avec u(x) =Inx u’(x) %
Vi(x)=1 v(X) = X

I:[xxln X]i(_jla(lxxjdx
X
a
I:alna—lxml—j 1 dx
1

— a
l=alna-[x];
lz=alna-a+1

c.Onsaitquel s Ina—-a+ 1letf(a)=Ina -2 +a=0soitIna =2 -a
Alorsl=a(lna—1+%)
_ 1
I—or(2—0(—1+a)
_ 1
l=a(1-a +0()
l=—o®+a+1
3.A= j“|nxdx+j2(2—x) dx
1 a
2 2
A=1+ LZ dx—J'ax dx
1.7
A:—a2+a+1+[2xﬁ—[§X2}
a

2
A=—o?+a+l+4-RB-2+

2

A:—%—a+3
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Exercice 5: (3 points) Commun a tous les candidats
PARTIE A
On considere la fonctiohdéfinie sur l'intervalle 0 ; +o[ par :f(X) :e"i—l'

1. Restitution organisée de connaissances :

-1 &-¢
h h-0
d-é
Or la fonction exponentielle est dérivable surcﬁnchm h_0- —exp'(0)=8=1
h_1
Donchll_rrj o h - 1
2.f(x) = S (x£0)
' Te-1 g-1
X
Or dapresL., lim eXX— 14
Donc par quotienﬂin}) fx)=1
3. f(x) = 1
X
R T 1)
x[E&_2
X
_ 1
- g
X X
e 1
OI‘X|II’T;IMY = + oo (limite usuelle) et Ilm— 0
Donc par somme et quotlexlhtqw fx)=0
y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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PARTIE B

Soit (u,) la suite définie pour n entier supérieur ou €galpar :

1 2 n-1
1 = < -
Unzﬁ{]ﬁ'@*'é"*'..ﬂ' e“}

1 2 n-1
1. 1+e"+ e + ..+ e" estla somme des n premiers d'une suite géometdeyoeemier terme
1

Vo = 1 et de raison g "
nb termes

1-qg "~

Or la somme d’une suite géométrique a pour form&e= vp x 1-g

1 n
1—{e”]
Dou S§=1%x —~2—

1
1-en
l-e
1-e
1
__X __n
f(x)—ex—_l, donc f|Z]=—
en—1
(1)_ 1 1
fl=|==—x
n n 1
1-e
_11-e
U= 1
1-¢

un=(1—e)><l><—11
n
l-g

un=—(1—ej(%)
un:(e—l)f(%)

2.0n sait que y= (e — 1) (%)

n - +oo

Or Ilim %= 0 et d’'aprés la Partie /ﬁimo fX)=1
Alors par produit et compositiondi,rrlmun —e-1
La suite (u,) converge verse — 1
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