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Exercice 1 :(5 points)Commun a tous les candidats

1) a) On répéte 8 fois la méme épreuve avec deux issaiéde stylo présente un défaut dont la
probabilité est 0,1 soit il n’en présente pas.
La variable X suit une loi binomiale de parametresn =8 et p = 0,1.

n
On a pour K1 [0, 8] P(X=k):(kjpk(1—p)"k
b) P(A) = P(X=0) P(C)=P(X=2)
8 8
= (Ojo,lox 0,9 P(C) :(ZJO':LZX 0,9
=0,¢ P(C) = 0,15
P(A) =0,43
L’événement contraire de B est 'événement A
P(B) =1-P(A)
P(B) = 0,57
2)a) P(D)=0,1 etP(D=0,9
Le contrdle accepte tout les stylos sans défaut doR; (E)=1 etP; (_E)= 0
Le contrdle accepte 20 % des stylos avec défaut Belft) 212—(%: 0,2 et B(E) =0,8
0,2 E
0,1 p
0,8 E
1 E
0,9\ —
D
O N E

b) La probabilité qu’un stylo soit accepté au contéde égale a P(E)
D et D forment une partition de 'ensemble des stylosicdad’aprés la formule des probabilités
totales, on a:

P(E) = P(En D) + P(En D)

= P(D)x Po(E) + P( D) x P5 (E)
=0,1x0,2+0,9x 1
P(E)= 0,92

c) La probabilité qu’un stylo ait un défaut sachantl@uété accepté au contrdle est égale a :
_P(ENn D)

~0,1x0,2

PE(D) - 0’92

Pe(D) = 0,022 & 10’ prés
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3) On note Y la variable aléatoire qui compte le boade stylos présentant un défaut parmi les
huit stylos préleveés.

On répete 8 fois la méme épreuve avec deux issaiede stylo présente un défaut dont la
probabilité est : ED) = 0,022 soit il n’en présente pas.

La variable Y suit une loi binomiale de parametres = 8 et p = 0,022.

P(Y = 0) =(§)o,ozé’x 0,978

=0,978
=0,84

P(A) = 0,43 don®(Y = 0)= 2P(A)

Le contrdle est efficace puisque la probabilitélquy ait aucun stylo avec un défaut a été
doublée.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 2(5 points)Commun & tous les candidats

Partie A
1. f est définie sur ]O ; +of
En effet : La fonction In est définie sur JOspft donc le quotient de In x par x2

n’est défini que pour K ]0 ; +oof
Iinr(1)f(x) dx =—o;
X

En effet : Iirgﬂn(x) dx = —oo
X -
lim = dx = +o0
x-0X
: eln) o
donc par produit, on a : limy S-dx = —o
x-0 X
lim f(x)dx =0

X+

En effet : lim 1 dx=0

X -+ o0

et d’apres les croissances comparées des foadticet identité :
lim %ﬁdx =0

X -+ o0

donc par produit, on a : Iinlﬁ%zﬁdx =0

X+
f est croissante sur 10 ; £ , est décroissante sur f&; +oof et admet un maximum
12
en é”,

En effet : f est dérivable sur ]0 ;¢ comme quotient de fonctions dérivables sur
10 ; +oo[, et sa dérivéé’ est telle que :

l>< X2 —In(x) x 2x
f'(x) = 7

X
f,(X):xgl —XZ In(x))
f,()():1—)2(Ingx)

f'0=0 & 1-2In(x)=0
|m@:%

x = "
Orx>0 sur ]0; [, donc :
f’x)>0 1-2In(x)>0
|mm<%

X < e1/2
1-2In(x) <0
|mm<%

X < e'l./2

Donc sur]0; ¥, f'(x) >0 dond est croissante
sur ]é’?; + oo, f'(x) < 0 dond est décroissante
f'(€"® =0 dond admet un maximum erf®

g ¢

f'(x) <0

g ¢ ¢ ¢

¢
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sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php




La Réunion  Juin 2008 Série S  Corrigés Page 4 sur 12

Le maximum def esti
2e

T
Eneffet:  fadmet un maximum ert’get f (e'?) :%1%)—?
1

2. L’équation d’une tangente a (C) au point d'abscs®est : y £'(a)(x — a) H ()
Si elle passe par le point O, alors : D'&@)(— a) + (a)

0= 1- i In(a)(_ a) Ina(Sl)

_—1+2In(a) +In(a)

o 2
a
0=3In(a)-1
1
In(a) =
a=¢&3

Il existe donc une seule tangente a (C) passant parpoint O : c’est la tangente au
point d’abscisse &
Son équation est:  yf2(e”¥)(x — &) +f (')

_1-21In@@? i . In(e”
y= S =

_1 a1 o
y—3e(x—é3)+3e

y I T N ST

3e” 3 3
1
Y =3¢
Partie B
1. a) Soit F une primitive dé On a alors : xIn_2t dt. = F(x) — F(1)

1t
9(x) = F(x) — F(1)
dou: g(x) =F(x)

| g'(x) =f (x)
Donc :f est la dérivée de g
In(x
D)  f=0 sz—l -0
& In(x)=0
& x=1
/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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D’apreés le tableau de variation de f, on en déglue :
Sur ]0; 1], f est négative, dong est décroissante
Sur ]1; + o[, f est positive, dong est croissante
f(1) = 0, donag admet un minimum en 1

2. Sur [1; 3], f est positive, dorg(3) est I'aire comprise entre la courbe (C), I'ag des
abscisses et les droites d’équation x =1 etx =3

1
d3)= 0 o
1
( ) 1/2( f(t)) dt
1
Sur [1/2 ;1]f est négativedonc {E) est I'aire comprise entre la courbe (C), l'axe

des abscisses et les droites d’équation x%:et x=1.

3. a) Posons: u)=Int  dou: U’(t)%:

V'(t) =1 dou: v(t) = —%

t2

Par intégration par parties :
Inf]* (x 1
a9 =~ - e

g(x) = _Inx ‘0 _[ﬂlx

X
Inx 1
X)=————--+1
9(x) =—~—%
Inx+1
Xy=1—-—"""—"—
9(x) X
. Inx - . . .
b) lim BV} 0 d’apres les croissances compares des fondtietsdentité
X — +o0o
lim ==0
X — +o0 X
AW Inx 1 A s e _
donc: lim———--+1=1cestadirelim g(x)dx =1
X — +o0 X X X — 400
y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 3(5 points)Commun & tous les candidats

l)a) uu=(1+ 2)L@+? soitu; = 21

b) Ona:

do=th—-w=16 d=w-w=24 d=w—Ww=232 ¢
dh=k-w=48 d=k-LkL=56 d=w-wk=64 G
dg=Ww—1w=380 d=uo—w=88 do=Ul1— =96

I
I
~N b
N O

W — W
U — Uy

On passe d’'un terme au suivant en ajoutant 8.
On peut donc conjecture que la suite gdéfinie par d, = un+1 — W, est une suite arithmétique
de premier terme ¢, = 16 et de raison 8.

2) vp est une suite arithmétique de premier tergre 6 et de raison r =,8lonc on a pour tout n
de N:v,=16 + 8n

S S Vo+ i+ g = (premier terme2 + dernier termg)(nombre de terme)
S, = Vo +2Vn—1 %
S, = 16 + 162+ 8(n — 1)>< N

S, = (12 + 4n)n Soit S, =4rf + 12n

3) Montrons par récurrence que pour toli N, u, = 4rf +12n + 5
Aurang0: y=5et 4< 0*+ 12x +5=5, La propriété est vraie au rang 0.

Supposons & un rang n la propriété vraie= drf + 12n + 5
Aurangn+1:

. _ 2 6
Ona: H+1_(1+n+]ju”+n+1

_ 2
uﬁl-[l +n+]j(4n2+12n+5)+n+1

_(n+1+2)(4A+12n+5) 6

th+13 n+1 h+1
_(n+3)4rf+12n+5) 6

th+1= n+1 h+1
_4n*+12f +5n+ 12A+36n + 15+ 6

+1— n+1
AR + 24rf + 41n + 21
- n+1

+1

Deplus:4(n+ H+12(n+1)+5=4n+8n+4+12n+ 12 +5 =2%n 20n + 21
Et  (4rf +20n + 21)(n + 1) = £+ 241 + 41n + 21
DONC G y= (4rf + 20n + 21)(n + 1)
+1 n+1
Up+1=4rf+20n+21=4(n+ f 12(n+1) +5
La propriété est donc vraie au rang n + 1.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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La propriété est donc héréditaire et comme ellerast pour n = 0, elle est donc vraie pour tout
n.
Donc pour toutnO N, u, = 4r° + 12n + 5

4) h=tha-U
dy=4(n+1¥+12(n+1)+5-4n-12n-5
d, = 4rf + 20n + 21 — 4h—12n -5
d,=16 + 8n

Donc la suite ¢ définie par d, = Un+1 — Uy €St une suite arithmétique de premier terme
do = 16 et de raison 8.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 4: (5 points) Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de ajitéci

Le plan complexe est rapporté a un repere orthoaloi@; u, v).
Soit (C) le cercle de centre O et de rayon 1.

On considére le point A d€) d'affixe z2 = €2 .

1) Soit z I'affixe du point B image de A par la rotation dentre O et d'ang@.

78 — 29 = € (25 — 20)
Zg = é2n/3 én/3

B = én

zz=-1

Soit z l'affixe du point C image de B par la rotationcentre O et d'ang%[[.
2c— 2o =3é_2“’3 (zs — 20)

Zc = éZn/ én
Zc = éSn/3
_1_ .3
=371
2) a z=d% donc jza|= 1 donc: OA=1
2 = €" donc :|zefF 1 donc: OB =1
zz=e"  donc:|zc|=1 donc:0OC=1

On en déduit que A, B et C appartiennent au e€ICl) de centre O et de rayon 1.
(C) est le cercle circonscrit au triangle ABC.
Construction (voir graphique en fin d’exercice)

b) AB:IZB—ZAI:‘—l—%—PZE‘:‘_g_ilzg‘: %*%:\/5
AC =|zc -z ‘%—i%—%—i}?‘ﬂ_i\/ﬂ:\ﬁ

1 43 3 A3 [9 3

! z—'lzL\/z*:fW3

BC =lzc -z |5-i
AB=AC=BC donc :ABC est un triangle équilatéral

3) a) Construction (voir figure en fin d’exercice).

b) Les homothéties de rapport k multiplient les longsearl|.

P, Q et R sont les images respectives des pojrdseA C par h, donc :
PQ =2AB; PR=2AC et QR=2BC

D’aprés2), AB=AC =BC donc:PQ=PR=0QR, dou:

Le triangle PQR est un triangle équilatéral

4) a) Soit h 'nomothétie de centre O et de rapport — 2.
Son écriture complexe est: Z’gz-2(2-23)
Z’=-2z

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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b) zA+zB+zc=%+i32@-1+%-i32B

Zntz3+2c=0
Dou: za=—-%&—2
—2-2
Zn = ZB2 s
Or Q et R sont les images de B et C par h, dage.— 2% etz =-2%
_Z2ot &R
2

Donc A est le milieu de [QR]

c)  0Q-=lzokF|-2| =2|zs|=2
OR =[zrE|- 2| = 2]zc|= 2
A est le milieu de [QR] et OQ = OR, donc (OA) ksinédiatrice de (QR).
D’ou (QR) est perpendiculaire a (OA) et de plQR] passe par A.
Or (C) passe par A et a pour centre O,
Donc(QR) est tangente a C ) au point A.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 4: (5 points) Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

1) Soient A, B et C les points d'affixes respectimes 2 +i, =5+ 2ietz =1.
s désigne la symétrie d'axe (AB).

a) s; désigne une symétrie axiale, donc c’est une sird#i indirecte de rapport 1,
dont I' écriture complexe (qui associe a I'affixelu point M I'affixe z’ de son
image M’ par g est de la forme :

Z’=a z+b avec acomplexe de module 1 et b complexe.

Or 5 désigne la symétrie d'axe (AB), donc les poinet B sont invariants pag.s
{2+i:a(2—i)+b
5+2i=za(5-2i)+b
{b:2+i—a(2—i)
5+2i=za(b-2)+2+i—-a(2-i)
{b:2+i—a(2—i)
3+i=za(3-i)
{a_g3+i)2

32+12
b=2+i—-a(2-i)
(4 3.

a=§+§|

kb:2+i{f—;+gi)(2—i)

N\

Donc g transforme tout point M d'affixe z en un point Waffixe z' telle que :
’—(ﬂ+§i)_ (—l+§lj
2=6"5)2"(5"5

b) Soit z I'affixe de C’, symétrique de C par rapport a (AB)

4 3\— 1 3.
2 =(g*5!) = +-5 75

.- 4.,3.1.3
©" "5 '5°5°5
o =2_1,

5 5

y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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C) Soit I'affixe de M : z=x + iy avec x ety ré&el

z' :@+gi) (x —iy) +(—%+§0

,_4. .3 1 .(4 .3 §)
Z-§X+§y-§+'@5y+sx+s
o o , . . 4 3 1
D’ou z’ est un imaginaire pur si et seulement SEX+gY—g= 0
Cc'estadire: 4x +3y=1

L'ensemble des points M tels que z' est imaginairaipest la droite (D)
d'équation : 4x + 3y = 1.

d) zc:%—%i d'aprésh)
. 2 1)_5
Or: 4><§+3><(—5)—5

2 (_1) _
4 x5 + 3 x 5) = 1
DoncC’ appartient a (D).

2) a) La droite (AB) a une équation de la forme : y x fnp

1=2m+
A Tl (AB) et B (AB), d'oul : {2=5m+g
A
-3
_1
P=3
yon s : . 1 1
D’ou I'équation réduite de (AB) : yEx+3
L1
Mx:y)OD)N@AB) o 1773%73
4x+3y =1
1
y=3%x+3
© Lx+d)-
4x +3(3X*3)=1
{xzo
Ao _=
Yy=3

Les droites D) et (AB) sont sécantes au poir® d'affixe @ =75 i

Wl

b) s, et $ sont deux symétries axiales, donc deux similitidésectes de rapport 1.
Donc la composéé des deux est une similitude directe de rapport 1.

En effet,

La composée de deux similitudes est une similitude

Une similitude indirecte inverse les angles, dancomposée de deux similitudes
indirectes conserve les angles, donc c’est uniitside directe.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Une symétrie axiale conserve les longueurs (radpodonc la composée de deux
symetries axiales conserve aussi les longueurs.

C) L’'image par sde C est C’
et 'image de C’ par,®st C’ car C’ appartient a la droite)(d'apresl)d)
DoncC’ = f(C)
Q appartient & (AB) et a (D), donc il est invarigat s et par s.
DoncQ =f(Q)

d) f est une similitude directe de rapport 1 (d’afypsdonc c’est une rotation ou
une translation.
De plus, elle admet un point invaridtdonc c’est une rotation de cenfee

3) a) On remarque que (1 ; — 1) est une solution pditie a I'équation 4x + 3y = 1.
D'ou : Ix +3y=4x1+3x%x(—1)
4x-1)=3(-y-1)

Or 4 et 3 sont premiers entre eux, donc : 4 difasy — 1) et 3 divise (x — 1)

Il existe donc un entier k tel que : -y — 1k= 4t x—1=3k
=—4k-1 et x=3k+1

Donc si (X ; y) est solution de I'équation, al@xs y) est de la forme :

(Bk + 1 ; — 4k — 1) avec k entier relatif

Réciproguement, si k est un entier relatif, alors4(3k + 1) + 3(-4k-1) =1

Donc les couples d'entiers relatifs (x, y) soluins de I'équation 4x + 3y =1

sont les couples : (3k + 1 ; — 4k — 1) pour toutentier relatif

b) Les points del¥) a coordonnées entiéres sont les points K de oookks
(3k + 1 ; — 4k — 1) avec k entier relatif, d'aped
OK2=(3k +1)2+ (—4k —1)2
OK2=25k2 + 14k + 2
OK<9 & 25k2 + 14k + X 81
& 25k2 + 14k — 7% 0
Le discriminant du polynéme P tel que : P(x) X2b14x — 79 est:

A = 8096
D'ou les racines de P sont :; x4 ;0 2R o == :50 20
%=~ 1,52 et x=-2,08

et P est négatif sur | X x]

On en déduit que OK est inférieure a 9 pour k2 k=—-1, k=00u k=1,
Les points de D) a coordonnées entieres dont la distance au poi@test
inférieurea9sont: Ky(—5;7) K1(-2;3) K(1;-1)etk(4;-5)
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