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Exercice 1 :Sur 4 points(commun a tous les candidats)

PARTIE A :
. , 12
1. Montrons par récurrence que pour tout entier ehtyry, = 1 +?.
Aurang0: g=13et1 %(27 =1+12=13 la propriété est vraie au rang 0.
. s , 12
Supposons a un rang n la propriété vraig= +?.
1 4
Aurangn+1: M1=§Un+g
Lh+l - 5 5” 5
_1, 12 4
Lh+1 - 5 STI 5
12

h+1=1 +Ene

La propriété est donc vraie au rang n + 1.
La propriété est donc héréditaire et comme ellerast pour n = 0, elle est donc vraie pour tout
n.
. 12
Donc pour tout entier naturel n, u, = 1 +?.
Variation de la suite

12 12
Un+1— Wy —STI—?

_12(1
Un+1 = th =750 g—l

b= A 12
n+1 Lh - 5 5”
Donc pour tout entier naturel n,:4— W, < 0, la suite glest donc décroissante.
. 12 L
De plus pour tout entier naturel n, =11 +?, donc y est minorée par 1.
La suite y étant décroissante et minorée, elle est donc cgente.

De plus lim %= Odonc lim u,=1.
n- +o No 4o
2.a. Sens de variation de la suitg)XS
S — S = Ut
12
Sa-S=1 +enel.

Donc pour tout entier naturel n,.$— S, > 0,la suite S, est croissante.
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b. Pour tout entier naturel n,
STttt ..+

12 12 12 12
S,]:]_+§0'+1+€1'+1+§2'+,,_+1+?

12 12 12 12
Si=(n+1)x 1+(€5+gf+€z+ +?)
+ ..

1. 1. 1 1
Sn:n+1+12(§0+gf+§z +?)

(glj +gli +§1z + ... +%} est la somme des n + 1 premiers termes d’une gédmetrique

W I

.1 . 1 1 1
de raisorg et premier terme 1 don g0 tEItEt e = 1
1__
5

Donc Sn=n+1+1é1—5%1)

sn=n+1+15—51n—§1
Sq:n+16—-53—n
. 1 )
c. lim ?:Odonc lim S, =+oo.
N - +o N s +o0
PARTIE B :

Proposition 1 FAUX
Contre exemple : la suite définie a la partie Aconverge et Sdiverge.

Proposition 2 FAUX
Contre exemple : la suite définie a la partie pdécroissante et,Sroissante.
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Exercice 2: Sur 5 points andidats ayant suivi 'enseignement de spécialité
PARTIE A :

l.ona: 11=%3+2 donc 1E 2 [3]
11=2x5+1 donc 1E 1 [5]

Donc 11 est solution de (S).

2. Soit n un entier relatif solution de (S) :
n=2[3]etl1=2[3]doncn—-1E0[3]etn—-11 =3k aveclk Z.
Donc si n est solution de (S) alors n — 11 est diible par 3.

3. Soit n un entier relatif solution de (S) :
n=1[5]etll=1[5]doncn—-1E0[5]etn—-1kE5k avec KOZ.

Donc:n=3k+1letn=5k +11

Soit 3k = 5k’

3 et 5 sont premiers entre eux donc d’'aprés leréimé® de gauss, k divise 5 soit k = 5K
Doncn=15K + 11

Donc les solutions de (S) sont tous les entierslddorme 11 + 15 k, ou k désigne un entier
relatif.

PARTIE B :

l.Onaz’:(lJr2 3z:eigz.

Donc l'application f est une rotation de centre O et d’anglg.

Tt

i—
Onaz'=e%z

Donc I'application g est une rotation de centre Oted’angIeT—ST.

2.2 Agss = (Ar) donc OAu: = OA, et (OAy, OAY) =5

Le triangle OA,An+1 est donc équilatéral.

b. Les points A A1 Az A3 A, et Assont sur le cercle de centre O.

Les triangles OAA1, OAIA,, OAA3, OAsA4, OALAs sont equilatéraux.
Donc le polygone AA1A2A3A A5 est un hexagone de centre O.
3.a.Bn1=9(B).

Comme g est une rotation de centre O et d’ang% les points B sont sur le cercle de centre

O et de rayon OB, :‘ 4e'5| = 4.
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sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php




Antilles Guyane sept 2008 série S Corrigés Page 4 sur 10

b. (dﬁn,OEn;z) = (dﬁn,OEn;l) + (Oﬁn}l,ojﬁn}z)

(OB, 0Bn.o) = g + g [2rd

(0B, 0B,.2) = %“ [2md

c. Les points Bsont sur le cercle de centre O et de rayon 4.
: : N 2
Les triangles ORB,+, sont isoceles avec un angle au sommet qurg%ut

Donc le polygone BB,B4B¢Bs est un pentagone de centre O.

. TU . TU
4.a.0na: gagi1=e€e3a et B+«1= e5b,
. TU .TU
Donc a et by sont des suites géométriques de raison respectitemieet e
E n 1[ n
Donc a,:&,x(e'3j et b1=bo><(€‘|5]
i(n—2)Tt i(n—l)T[
a=2e 3 et bh=4e °

b. Les entiers n pour lesquels les pointseAB, sont simultanément sur I'axe des réels sont tels

(M=2)_ 0
que 1 _31 soit { n-2=0[3]
=20 opg

n—1=0 [5] soit n solutions du systéeme (S).
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Exercice 3: Sur 7 points Commun a tous les candidats

1.a. Limite def en —oo :
lim 4€'=0et lim (€+ 3) =3 donc par quotient Iinje% =0

X - —00 X - —00 X - —00 3
lim (X +2)=—o
X - —o00
Donc par somme :lim  f(x) = —o0

X - —00

b.  f(X)—(x+2)= —ex4_fx3

Comme Iim 4¢e
& T3

La droite D, d’équation y = x + 2 est asymptote a la courb@ en —oo.

c.Pourtout X1 R, f(x)—(x+2)= _ex4f(3

=0alors lim [f(x)—(x+2] =0

— — 00

Sur R, é et € + 3 sont positif du fait que' est positif.
Donc sur R f(x) — (x + 2) < 0.
Sur R, la courbe C est en dessous de la droif®;.

2.a.Pourtoutxde R :
4€(e* +3) — 48 x &

f'(x)=1- @+ 37
oo (€+ 3P — 48— 128 + 4&*
F(x) = (& + 3Y
. -6+ 9
=" F+37
o (=3
f(x)—(é(+3
2
o\ (€=3
o=($59)

b. Variations dd sur R :

Un carré étant positif sur R, on en déduit quel%t@(%g) > 0, la fonctionf est donc croissante

sur R.

Tableau de variations de la fonctibn

X |- + o9
f +

f(X) / + oo
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Limite defen +o0 : f(x) =x +2 _ex4f(3

_ 4 S
=X+2 ~T+ 38X (on met &en facteur et on simplifie)
. _ . 4
lim €*=0donc lim —%==4
X - +oo X—>'|-00:I'-|-'?’eX
lim (X +2) =40
X - + o
Donc lim f(x) = + oo,
X - + o

2
3.a.Onaf’(In3)=@:§j =0

Doncla tangenteD; a la courbeC au point | d’abscisse In 3 est horizontale.
b. L’équation de la tangeni®, est y =f(In 3).

Sur ]— ; In 3], f est croissante doriitx) < f(In 3)

Sur ]In 3 ; +oof, f est croissante doriin 3) <f(x)

On en déduit alors que :

Sur ]- o0 ; In 3[, la courbe C est au dessous de la tangeride.
Sur ]In 3 ; + oo, la courbe C est au dessus de la tangeribe.
Pour x = In 3, la courbe C et la tangent®, se coupent.

4. a. La tangentd®s a la courbeC au point d’abscisse 0 a pour équation :
y =f ’(O)gx —0) +f(0)

_(=2 4
y ‘( 42) X*2-3
y =%x +1
La tangenteD3 a la courbeC au point d’abscisse 0 a pour équation y % X+ 1.
b. Soit la fonction g définie sur R par g(Xfx) _Glx + 1).

g est dérivable sur R et g'(x)f2(x) —%

g’ est dérivable sur R et g”(x) £7(x)
_ox EE+3) —€E-3) -3
- (€ + 3Y e€+3

_128(e -3
T (E+37

Sur R, g”’(x) a le méme signe qué<3. (car&>0eté&+ 3> 0).

Donc
Sur ] ; In 3[, g”(X) < 0, donc g’ est décroissante
Sur JIn 3 ; +oof, g”(x) > 0, donc g’ est croissante

Pour x =1In 3, g”(x) = 0, donc g’ admet un minimwen In 3 qui vautf’(In 3) —% =

AR

Amall
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De plus pour x =0, g'(0) £(0) _%, :%—% =0

X |- 0 In3 + o9

g" - - +

g'(x)

8

3\ 1

On en déduit donc que :
Sur ]- ; 0, g’'(x) > 0 donc g est croissante
Sur]0; In 3[, g’'(x) < 0 donc g est décroissante
4

Pour x = 0, g admet un maximum qui vaut : g(®j03 — 1 =2 2 1=0
X oo 0 In3
g + - B
9(x)

™

Par conséquent, la fonction g est négative sor 4 3.

Donc sur | —oo ; In 3], f(X) —Glx + 1) <0, la courbeC est au dessous de la tangenik.

5.

N+
w
N
o1
o+

~+

Amall
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6. a. La fonction g définie sur R par : g(x)je;ei—B est du typeuJ avecu=8+3

Une primitive G de g sur R est donc In u.
G(x) =In (& + 3)

b. SoitA un réel strictement négatif.
On sait que sur H(x) — (x + 2) <0, donc l'aire, en unités d'aire; domaine limité pabD,, C et
les droites d’équations xXxet x = 0 est égale a :

AQ\) = LO((x +2)-f(x)) dx

0 4¢"
A\ = L e

A = [4G (X)),
AN =4In4—41In B+ 3)

c. lim €=0 donc lim In(+3)=41In3

Ao —o Ao —o
Donc lim A(A)=4In4—4In341n @
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Exercice 4: Sur 4 points Commun a tous les candidgts

1. L'urne U; contient 2 billes vertes et 8 billes rouges

doncP(W) =5=5=02 etP(V)=1-P(\{)=08
L’'urne U, contient 3 billes vertes et 7 billes rouges
donc P(\4) =1—30 =0,3 etP(Y¥)=1-P(\M)=0,7
Arbre traduisant la situation : 0,3 V,
\Y
0,2 '
0,7 L
\'Z
0,3 Vs
0,8 71
0,7 _
Vo,

La probabilité de gagner un lecteur MP3 est egale a
p=P(V1n Vz)=0,2x0,3=0,06.

2. La probabilité de gagner un ours en peluche es$¢ éga
PVin V2)+P(V1 nVy)=0,2x0,7+0,8<0,3

=0,38
La probabilité de gagner un ours en peluche est d&38.

3. On définit une variable aléatoire X égale au nonaer@ersonne qui gagnent un lecteur MP3.
On répete 20 fois la méme épreuve avec deux isso®n gagne un lecteur MP3 dont la
probabilité est 0,06 soit on ne gagne pas de leti&B

La variable X suit une loi binomiale de parametres = 20 et p = 0,06.

On a pour KJ [0, 20] P(X =k) {Zkojo,oé(l —0,06%° K
P(X = 2) =(220j x 0,06 x 0,94°
P(X = 2) = 0,2246

La pr40babi|ité gue deux d’entre elles exactement gment un lecteur MP3 est égale a 0,2246
a 10~ pres.
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4. L’événement contraire de I'événement « I'une aunsmde ces personnes gagne un lecteur
MP3 » est I'événement « aucun de ces personne® gaglecteur MP3 » donc la probabilité est

0,94
Donc la probabilité que I'une au moins de ces peres gagne un lecteur MP3 est :
Ph=1-0,94
Ph=099 < 1-0,94>0,99
Ph=0,99 - —0,94>-0,01
Ph=0,99 < 0,94'<0,01
Ph=0,99 < niIn0,94<In 0,01 car In x est croissante sur |0xfet carin8=nlina
In 0,01
Ph=20,99 = n= In 0.94 carin 0,94 <0
Ph=20,99 = n=>74,42carln0,94<0

Donc la plus petite valeur de n vérifiant g > 0,99 est 75.

Amall
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