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Exercice 1 :(4 points)Commun a tous les candidats

1.0n prendch = 10.
30_3

a) Au départ I'urne contient 30 boules blanches pa®nboules donc p(@%—% 7

Si la boule tirée est blanche, on la remet dansd'et on ajoute n = 10 boules blanches

supplémentaires donc l'urne contient alors 30 =40 boules blanches parmi 40 + 10 = 50

boules donc p; (B, )= 2_8 g

Donc p(Bn Bp) = p(Bl) x psl( Bz)
p(BL N By) = Z g
p(B1 n By) =§

Biet B (on obtient une boule noire au second tirage) émtnaine partition de 'univers donc
d’apres la formule des probabilités totales :

P(B:) = p(BL n By) + p( By n By).

3 . 10,301 3_3
De méme que pour p(Br By), on a: p( B nBy= 40 504 X 520
3 3
Donc : p(B) =E*50
15_3
P(B2) =504
_p(B1n By)
? Pe: (B) =09
3
5
sz ( Bl) :§
4
3. 4
Ps, (B) =5 %3
4
Ps, ( B, ) 5
c)Ona:  p(A)=p(Bn B,)+p(B n By
10 3
De méme que pour p(B\ By),ona:pBn Bz) 4 50-20
) 3
Donc : pP(A) =55 20 0
P(A) ZF)'
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2.0n prend toujoura = 10.

a) On répete huit fois la méme épreuve de facon igeatet indépendante avec deux issues
possibles, soit I'événement A est réalisé sok ifest pas.

La variable aléatoire X suit donc une loi binomidéeparametre n =8 et p = p(A)I%.

8 3 5
Donc p(X = 3) :(3}{%) X(l—l—‘?;)j

p(X = 3) = 0,25 & 1T prés.

b) L'espérance mathématique de la variable aléaxoast :

E(X)=np
oy S
E(X) = 8x 75
E(X) = 2,4.
3.0na:  p(A)=pBn B)+p(B n By
— 310 — 1. 30
Avec : PBN B2)=3 %75+ et p(B nB)=7%750 -~
— 30 -~ 30
P(BLN B2) =750+ ) et p(B nB)=730+n)
_ 30 30
Donc : PA) =240 + n)* (20 + n)

15
PA) =G0 + )

Résolvons : p(A) :%1:
_1 15 _1
PA=Z = T@o+n 4
e 40 +n =060
< n = 20.

Il existe bien une valeur de n pour laquelle p(A) % , cette valeur est n = 20.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 2(5 points)Commun & tous les candidats
PARTIE A

1. Dans le triangle rectangle FBI rectangle en B dfapres le théoréme de Pythagore :
FI> = FB + BF avec FB =1 et BI
4

wlirno

2 _
FPP=1+g
FI? =1—93 soit FI =3g3

De méme dans le triangle rectangle FEJ, on monee—] :3?

Donc FI = FJJe triangle FIJ est donc isocele en F.

On sait que K est le milieu de [IJ], donc la drdf&) est la médiane issue de F dans le triangle
FIJ. Comme ce triangle est isocéle en F, la médiaKkg est aussi la médiatrice du segment [IJ].
On en déduit donc gues droites (FK) et (1J) sont orthogonales.

On admet que les droites (GK) et (1J) sont orthadgs

2. Les points F, G et K ne sont pas alignés dongafmissent un plan (FGK).
On sait que :

les droites (FK) et (1J) sont orthogonales ;

les droites (GK) et (1J) sont orthogonales.

La droites (1J) est orthogonale a deux droitesr#ésadu plan (FGK), dorla droite (1J) est
orthogonale au plan (FGK).

3. P est le projeté orthogonal de G sur le plan (& la droite (PG) est orthogonale au plan
(F1J) donc les droites (1J) et (PG) sont orthogesal

De plus la droite (1J) est orthogonale au plan (fF@énc les droites (1J) et (FG) sont
orthogonales.

Les points F, G et P ne sont pas alignés don@flaidsent un plan (FGP).

La droites (1J) est donc orthogonale a deux draésmntes du plan (FGP), ddadroite (1J)

est orthogonale au plan (FGP).

4. a)On sait que :

la droite (1J) est orthogonale au plan (FGK) ;

la droite (1J) est orthogonale au plan (FGP).
Donc par le point F, il passe deux plans (FGKF&R) orthogonaux a la droite (1J).
D’aprés la propriété suivante :

« Par un point de l'espace, il passe un plan seuhorthogonal & une droite donnée ».
On en déduit donc que les plans (FGK) et (FGP) somfondus. Donées points F, G, Ket P
sont coplanaires.

b) La droite (1J) est orthogonale au plan (FGP) desdroites (I1J) et (FP) sont orthogonales.
Les droites (1J) et (FK) sont orthogonales.

Comme les points F, G, K et P sont coplanairegjieites (FP) et (FK) sont donc confondues,
doncles points F, P et K sont alignés.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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PARTIE B
1.0na: AF =AB + BF

AF =AB + AE Les coordonnées de F sont (1, 0, 1).
Ona: AG =AB + BC +CG

AG =AB + AD + AE Les coordonnées de G sont (1, 1, 1).
Ona: Al'= AB + Bl

Al = AB +§ BC

Al = AB + %,&DD Les coordonnées de | sor(tl%, O).
Ona: AJ =AE + EJ

AJ =AE +2 EH

AJ =AE +%,&DD Les coordonnées de J sorﬁo,é, 1).

2. a)P est le projeté orthogonal de G sur le plan (€ la droite (GP) est orthogonale au plan
(F1J).

Comme le point N appartient a la droite (GP), laiter(GN) est donc orthogonale au plan (FIJ).
Les droites (FI) et (FJ) sont deux droites secatigsian (FIJ) donta droite (GN) est
orthogonale aux droites (FI) et (FJ).

b)  Coordonnées d8N: (x—1,y—1,—1). Coordonnées HE : (O% - 1) .

Coordonnées d&J :(— 1 2 O).

<
Donc : GNLFI = (= 1)x 0 + (y — Ix 2 + (- 1)x (- 1)
GN.FI =3y -2+1
GNF =5+

et GN.FJ =(x— 1K (-1) + (y— 15+ (- 1)x0
GN.FJ =1-x &y -2

- 2, .1
GN.FJ ——x+3y+3.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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c) Comme la dré){leéGN) est orthogonale aux droikds €t (FJ) on a donc :
N.FI =0

{éjN.TfJ:O

2y+1:0 _ 1

3?73 Jy=-=
On a alors : 5 soit 2,

—x+§y+§=0 x=0

Les coordonnées du point N sor(to, —% , 0).

3. Pour placer le point P, il faut placer le pointeh\lqueAN = —lAb
Le point P est le point d’intersection des dro{@8l) et (FK).

Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 3(5 points)Commun a tous les candidats
Partie A
1. On considére un ré&lnon nul et on définit sur N la suite)(par , = \".

Pour tout entier naturel n non nul :
La suite (t) appartient a I'ensemble (E) th+1 — t, = 0,24f1.
o AT =0,24"
o A™_A"-0,2A""=0
= A"\ =\ = 0,24F 0
= M =A-0,24=0carA\"*z0carA 20

Donc la suite (1) appartient a I'ensemble (E) si et seulement &iest solution de
l'équation A>—A — 0,24 = 0.

Résolvons I'équationx® -\ — 0,24 = 0.
A=1+4x0,24=1,96=(1,4)
1+1,4_ 1-14_

)\1: 2 =1,2 et)\z :T——O,Z

Donc les suites () appartenant a I'ensemble (E) sont les suites dgfi sur N par :
1,2"et (- 0,2).

On admet que (E) est I'ensemble des suitgsi@finies sur N par une relation de la forme
un =a(1,2)" + B(- 0,2) oliax et sont deux réels.

2. 0n considere une suite,jule I'ensemble (E).

Up =6 donc a+B =6
up=6,6 donc 1@-0,3=6,6 soit & —[3 =33
: . Ja+pB=6
On obtient le system%ﬁa _3=33
azg azg
{G+B:6 {a+[5:6 7 7
60 —p=33" [7a=39 ~ 39°

_g 39 _3
8_6_7 B_7

Donc pour tout entier naturel n,uy :%)(1,2)1 +%(—0,2)".

3. lim (-0,2)'=0car-0,21]-1;1] donc lim %(—0,2)n =0
n —» + o0 n - + o0
. _ 39,
lim (1,2 =+ donc lim 7(1,2)‘— + 00
n- + o0 n —» + o0

Donc par somme : |lim u, = + 0.
n - +oo

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Partie B

1. a) La fonctionf est une fonction polynéme, donc elle est dérivahleR.
Pourtoutxde Rona: f’(x)=1,4-0,05x 2x
f'(x)=1,4-0,1x.
Signe dd '(x) :
14_

f'x)=0 = x=0’1—

f'x)>0 = x<14
f'x)<0 = x>14

14

Donc sur [0 ; 8] on &’(x) > 0 doncf est croissante sur [0 ; 8].
b) Montrons par récurrence : pour tout entier natoy@< v, < v, + 1< 8.

Aurang0:¥=6 v =1,4x6—0,05<6°=6,6
Donc O vp<v; < 8.

Supposons que : Dv, < v, + 1< 8 pour un entier n donné.
Hérédité : On &Vn) = Va1
Ona:0vy<V,+1<8
Commef est croissante sur [0 ; 8] on a alors :
f(0) < f(vn) <f(vh+1) <1(8) f(0) =0 etf(8) = 8
0<Vp+1<Vh+258
Donc la propriété est héréditaire, comme elle emevau rang 0, on a donc :
pour tout entier naturel n, 0 € v, < V,+1< 8.

2. Pour tout entier naturel n,=0v, < v, +1< 8.

Donc la suite yest croissante cap ¥ Vi + 1 €t est majorée, dorha suite \, est convergente vers
une limite €.

Commef(vy) = Vo1 €t commd est continue sur [0 ; 8] alors la limitevérifie : £ =f(t).

L=f() - € =14 — 0,092
¢ =f(f) = 0,40 —0,08°=0
¢ =f(t) = £(0,4-0,08)=0
0,4
L =f(l) = £ =0o0ul =0.05~ 8
La suite vy étant croissante et commg=v6, on al > 6.
Donc la limite de la suite y estt = 8.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Exercice 4: (5 points) Commun a tous les candidats
Partie A - Etude de la fonctionf.

1. Pour tout réel x, f(x) = In (€' + 2€™).
f(x) = In (&(1 + 2€?)).
f(x) = In (&) + In (1 + 26%.
f(x) = x + In (1 + 26%).

On admet que, pour tout réel §x) = — x + In (2 + &.

Im —2X=-w
X = + o0

X & oo X - + 00 X - +00

lim 1+e*=1
X > +o donc par composée  limin(1 + €*)=0

lim, Inx=In1= X . +00

X1

lim Xx=+co donc par somme lim f(x) = + oo
X - +o0 X — +o0

Onaf(x)—x=In(1+28) et lim In(1+e&®)=0
X = + o0

Donc Ilim (f(x)—=x)=0
X > + o0

Donc la droite (d) d'équation y = X est asymptote £C).

Position relative de (C) et de (d) :
On af(x) — x = In (1 + 2.

Comme sur R € >0 alors 1 + 2é*> 1 donc In (1 + 2" > 0 sur R.
La courbe (C) est donc au dessus de la droite (d)rsR.

3. Pour tout réel xf(x) = — x + In (2 + &).

lim 2x =—o
" im & = of donc par composée lime” =0 donc lim (2 + €)= 2
X - —00 - X - —00 X  —00
lim (2 +é&)=2
X - = 7z . X\ _
)Jirfz InX=In2 donc par composieé _ILr;nn 2+&)=In2
lim — X =+o0 donc par sommelim f(x) = + o0
X » —o0 X o —co0

Onaf(x) —(=x+In2)F(x) +x-In2=In(2+8&) —1In 2.
Or lim In(2+é9=In2donc lim[f(x)—(-x+In2)]=0

Donc la droite (d’) d'équation y = — x + In 2 est symptote a (C).

A i@ 2X ; 52X
. = +
lim & = of donc par composee  lime Odonc Ilim 1+¢€

=1

Amall
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4. Sur R,f(x) = In (& + 2.

Les fonctions x— €° et X — € sont continues sur R donc par somme la fonctien & + 2~
est continue sur R a valeurs strictement positive.

La fonctions x> In x est continue sur ]O ; es[.

Donc par composée de fonctions continues sur Rnetionsf est continue sur R donc
dérivables sur R.

_X )
Pour tout x de R, f'(x) = % (In uy :UU et (¢) =u'e"

Sur R € + 2™ > 0 car une exponentielle est toujours stricterpesitive donc le signe dée(x)
est le méme que celui dé-e2e*.

€-26¥=0 - &1 -26"=0
- 1-26%=0 car 8% 0

Y
- —2x-|n2——ln2

_1
- x—2In2

€—26">0 « &1-26">0
- 1-26%>0 caré>0
—2X 1

2

= —2X <—1In 2 car la fonction In est croissante]Sur+ oof

1
o x>2In2

g —-26"<0 ©x<%m2
Donc :

Sur]—oo; % In2 [, la fonction f est décroissante.

Sur | % In2 ; + o [, la fonction f est croissante.

Pour x =% In2, la fonction admet un minimum qui vautf (% Inzj.
Pour calculer le minimum on prend I"écrituréx) = x + In (1 + 2&%.
f@ Inzj :% In2+In(1+2e"9 en2=¢g? :%
f@ Inz) :% In2+ In(l + ZX%)
f@lnzj =212 +In2
f(% |n2) =2in 2

5. Voir figure en fin d’exercice.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet
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Partie B - Encadrement d'une intégrale

1. Sur R, on sait qu&x) — x > 0 (questior2. de la partie A).
Donc | est égale a I'aire, exprimée en unité dalesla partie du plan délimitée par la courbe
(©), la droite (d) et les droites d’équation x etX = 3.

2. Soit la fonction g définie sur [0 ;e[ par g(x) = In (1 + xX) — X
La fonction g est dérivable sur [0 ef et pour tout x de [0 ; o[ On a :
1

g’(x):1+X_1
oy _1=1-Xx
g(X)— 1+ X
, - X
o) =77~

Donc sur [0 ; +eo[, g'(X) < 0, donc la fonction g est décroissante.

De plus g(0) =In1=0.

Donc sur [0 ; +eo[ la fonction g est décroissante et possede unmaxinul donc :
pour tout X(I [0 ; + oo, g(x)< 0, soitIn (L +x)—x0

On en déduit donc que : pour tout XO [0 ; + o[, In (1 + X) < X.

3. Pour tout xf(x) — x = In (1 + 2&>).
Ona: € >0donc In(1+ 28" < 2e? (d'aprés la question précédente).

Donc 0<f(x) — x< 2e*
Par passage a l'intégrale :

3 3_ a8
Osjz[f(x)—x]dstZZezdx
Soit 05|sj'232e‘“dx

3
3 3 —
Calcul dej 2e72*dx : I 2e2*dx = [ZX—le’zx}
2 2 2 )
= —e®+e%=0,016

Donc un encadrement de | d'amplitude 0,02 est : 91 < 0,02.

/] y / Consulter gratuitement les corrections du baccalawgat et du Brevet

sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php




