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Exercice 1 :(4 points) Commun a tous les candidats

1. a.Soit M’ le point d’affixe z’ image du M d’affixe par la rotation de centre A et d’anégé
j2m
Alors I'écriture complexe de cette rotation est>—za = e 2 (z—2z)

L’ image B’ du point B a donc pour affixe :
. 2TU
2m

Zz=e€3(—2)+2
Zg = (—1+r32£j(3+4| 1)+ 1

(——+ AEJ(Z +4i)+ 1

'—(—1+nf3)(1+2u)+1
zg=—1-2i+i[3-2/3+1
Zg =—2\/§+i(—2+\/§) donc g =2

Donc l'image du point B par la rotation de centre Aet d'angle%nest le point D.

b.Ona: AB:|g—zA|:|3+4i—i:\m:2\/§

Comme l'image du point B par la rotation de ceAted d'angle%n est le point D alors :
AB=AD =25

Donc les points B et D sont sur un cerclé de centre A et de rayon «2/5

2.

a. Soit M’ le point d’affixe z’ image du M d’affixe par I'homothétie de centre B et de rapé’ort

Alors I'écriture complexe de cette homothétie est’:— 2 :g(z -3&)
L’ image F du point A a donc pour affixe :

3
=§(ZA—ZB) + Zs

=g(1—3—4i)+3+4i

z==—3—-6i +3 +4i
Zr=—2i
L'affixe z¢ du point F est — 2i.
L)

b. Le milieu du segment [CD] a pour affixéc.z—

etz _2f3+i(23) —2f3+i-2+3) _
2 2 T
Donc le point F est le milieu du segment [CD].
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zc—2 _2\[3+i(-2[3) +2i

¢ Zn—ZF 1+2i

zc—7% _2[3-1f3 1-2i

Zn—z 1+2i 1-2i

Ze—z _2[3-4N3-n3-23 _ . c-%__ip

n— 7 S) In— &

Ze—&| _| . _ iZc— & _ . _ It
Donc ZA_ZF‘—|—r\/§|—\/§ et argﬁ—arg(—x/@)——z

.TU

. Zc — -iT

La forme exponentielle dezC Z est\/3e 2.
.

Comme arﬁ = (I]—JAI, EC) = —g alors les droites (CF) et (AF) sont perpendicekir
Comme F est le milieu du segment [CD], les point€ Et D sont alignés donc les droites (CD)
et (AF) sont perpendiculaires.

Par conséquent la droite (AF) est perpendiculairsegment [CD] et passe par son milieu F,
alorsla droite (AF) est la médiatrice du segment [CD].

3. On trace le cercl€ de centre A passant par B.

Comme le point D est sur le cer@ale centre A, il en est de méme pour le point &r £cest
sur la médiatrice du segment [CD] donc AC = AD).

On place le point F d’affixe — 2i.

On trace la droité perpendiculaire a la droite (AF) passant par Rjroe la droite (AF) est la
meédiatrice du segment [CD] alors les points C gbbt sur cette droite.

Les points C et D sont donc les 2 points d’inteisacentre le cercl€ et la droiteA.
Le point C sera le point d’abscisse positif etdenpD celui d’abscisse négatif.
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Exercice 2 :(5 points) Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de aptci

1.a.0na: AB:(-4,20) et AC:(-40,3).
Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires.
Les points A, B et C ne sont pas alignés, ils défisent donc un plan.

b. N AB=3x(-4)+6x2+4x0=0
N AC=3x(-4)+6x0+4x3=0
Donc le vecteurn est orthogonal a deux droites sécantes (en A)atu(ABC), donc

’A” est un vecteur normal au plan (ABC).

c. n’ (3 ; 6; 4)est un vecteur normal au plan (ABQ)aone équation du plan (ABC) est :
3x+6y+4z+d=0avecdréel.

OrAO(ABC)donc:3x4+6x0+4x0+d=0soitd=-12

Une équation du plan (ABC) est donc : 3x + 6y + 4z12 = 0.

d. Distance du point E au plan (ABC) :
3x2_6x2 4 4x=_ 14 122

5 o 3 3 9 _T_lZZX\/G_l
o \F+E+ L _\/a__ 9 61
Soit  8=2+/61

2. a.Un vecteur directeur de la droite)(est n" de coordonnée(él, 2 g)

00 - , 00 - Uﬂ,a DDF 00 - . o .
n a pour coordonneD(Des (3;6;4)doncoma=3n" donc n' et n sont colinéaires ce qui
signifie que le vecteum ~ est aussi un vecteur directeur de la drdig par conséquemtle est
perpendiculaire au plan (ABC).

x=1+t
2 21 y = \
E(3,—3,9) D) Z—§+i‘t’OUtDIR’
"9 3

2 1
3 -3~ 2= t= —3 Doncle point E appartient a la droite D).
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b. G est le projeté orthogonal du point E sur le grBC).
Comme la droiteld) est perpendiculaire au plan (ABC) et que E ajpgart la droite), alors
le point G est le point d’intersection entre laitirdA) et le plan (ABC).

Déterminons les coordonnées de G :

x=1+t
(ABC):3x+6y+4z—-12=6t D) : y= 5 4 , outld R,
z=c+5t
9 3
On résout : 3<(1+t)+6x2t+4x( )
3+3t+12t+2§0+%5t—12
61, 61 . !
3t 9 SO|tt—3

D’'ou les coordonnées de G : g g 1)

c. Comme G est le projeté orthogonal du point E syldn (ABC) alors la distanég est égale a
la distance EG.

EG =\/(xc — )" + (Yo — ) + (zo — %)’
BT
EG = 28;414

__ [4x61
EG = 81
EG =2+/61

On retrouve bien &g :%\/6_1
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Exercice 3: (5 points) Commun a tous les candidats

o . : .1 1
1. La probabilité que la premiere cible soit attemeé donca; =5
Comme h=1-a doncbh; :%

Aret A, formentune partition des possibilités d’atteindr@remiere cible, d’aprés la formule
des probabilités totales on a :

2= P(A) =P(ALn A) + P(AL n A)

2= P(A) X Par(A2) + P(AL) x Pa (A2)

& = a % Pai(A2) + by X P (A)

Lorsqu'une cible est atteinte, la probabilité quedivante le soit e%tdonc R1(A2) :%

Lorsqu'une cible n’est pas atteinte, la probabilité la suivante le soit e%blonc Pa (A2)=%

3

Donc:a:%x + soit ay=

3,11 5
4 2 2 8
Comme b=1-a donc bzzg

2. Lorsqu'une cible est atteinte, la probabilité usuivante le soit e%t
DonC F)An (An+1) :%

Lorsqu'une cible n'est pas atteinte, la probalgjité la suivante soit atteinte ESt

Donc P,Tn (A..p) =%
OnaP(An Ang) = P, (A1) X P(A) Donc P(A N An+i) =% &
OnaP(A n A= o (A,,) % P(A) Donc P( A N Ans1) =% bn

Anet A, forment une partition de I'univers donc d’apresdamule des probabilités totales :
P(Ans1) = P(Ay N Ans2) + P( Ay 0 Anse)
: 3 1
Soit 8n+1 =480+ 5 bn

_3..1
= +5(1-a)

1.1
an+1—4an 2
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3. a. Pour tout entier naturel n non nul :

2
Uns1 = &+1—3
1 1 2
Un+1 - 4 a’]+ 2 3
1 1
Un+1=Z =5
1 1.2
Una =77 %3
1
Un+1:Z Un
Donc la suite () est une suite géométrique de rals%et de premier terme Y —% §= —%.
12 1 _
b. La suite (U}) est une suite géométrique de I‘aliCB‘[ de premier terme; & 5 57376 donc :
1 1 n-1
Pour tout entier naturel n non nul : U, = ~6 x (4) .
.2 _2 1 (At
Comme Y =&, — 3'alors an _3_6x(4) .
n-1
c. lim GJ =Ocar—1<%<1 Donc lim an=§
n - +oo n - +o
2 1 (-1
d. & >0,6665 = 3—6><(4) > 0,6665
1 (-1 2
an>0,6665 < —6><(4) > 0,6665 3
n-1
an>0,6665 < B (l) > _9.0005 0005
6 \4
1 n— 1
an>0,6665 < (4) < 0,001

a>0,6665 < (n—1)In

N
[

:J <In 0,001 car In est croissante sur ] Og[+

n>06665 < (nN—-1)>—"F+— car InGJ <0

In 0,001 1
8,>06665 - (n-1)> —L 1 carln(4)_-|n4

In 0,001
In 4

0n>0,6665 < n>1-
a>0,6665 < n=>5,98

Le plus petit entier naturel n tel que : & > 0,6665 est donc 6.
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Exercice 4: (6 points) Commun a tous les candidats

1. a.Signe dd (x) sur R :

Pour tout nombre réel x par : e 0.
Donc le signe dé(x) est le méme que celui de (1 + x).
Donc:

Sur] —oo; — 1], f (X) est négatif,
Sur]—1; +oo[, f (X) est positif,
Pour x =—1,f (X) est nul.

b. Limite de la fonctiorf en —o :  f(x) = (1 + x)€ ™.

im —x=+0w et lim & =+ Donc par composition: lime *=+o
X - —00 X 5+ X — —00
lim (1+Xx)=—0
X - —00
Donc par produit: lim  f (X) = —co
X - —00
Limite de la fonctiorf en +oo : f(xX)=(1+x)€X=€e"+xe”" :é +§
lim €=+ donc lim ézo
lim §:+oo donc lim §:0
X - +ooX X > + 00
Donc parsomme: lim f(x)=0
X —» +o00

c. La fonctionf est le produit des fonctionske x + 1 et x— € * toutes deux dérivables sur R,
donc par produit est dérivable sur R.

Pour tout nombre réel :  f'(x)=1xe *+ (1 + x)x (- 1)&* (uv) =u'v+Vvu
f’(x) = — xe&*

Pour tout nombre réel x par : e 0.

Donc le signe dé’ (x) est le méme que celui de — x

Donc:

Sur] —o0; O[, f ' (X) est positive, dond est croissante
Sur] 0 ; +oof, f’(x) est négative, don€ est décroissante
Pour x = 0,f’(x) est nulle, dond admet un maximum en 0.

d. Voir figure en fin d’exercice
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2.a.D’apres la question 1.a. sur [ — 1 ¢of; f (X) est positif ou nul.

Donc d’apres la positivité de I'intégraleour toutn O N : 1,>0.

b. Pour tout FIN:  |hsq— b :j_nl+lf(x)dx—J_nlf(x)dx
n+1 -1

:j f(x)dx+j f(x)dx
-1 n

:In+1f(x)dx .
Or sur]—1; o[, f (x) est positif ou nul, donc sur [n ; n H1{x) est positif ou nul.
Donc d’apres la positivité de I'intégral%‘g1+l f(x)dx > 0.

Donc la suite (k) est croissante.

b b
3. a.Pourtous réelsaetb I f(x)dx = I (1+x) €™ dx

Posons : ux)=1+x alors u(x)=1
v(x)=e* alors v(x)=-¢
Par intégration par parties :

[Jfo0dx=[-(1+x) e ]~ [ -eax
[(100dx=[-(a+x)e ], - [e" ]
[C100dx=[~(1+x) " - €]
[T 100dx=[(- 2-x) e T,
jb F(X)dx=(= 2 — b)e® — (=2 — a)ed

b
Donc pour tous réelsa etb : f f(x)dx = (-2 -Db)e’+ (2 + a)e?

b.Aveca=-letb=nond;=(-2-n)é" +e.

2 n
C. lh=(2-n&+e=—=F—-—F+e.
0= (=2-n) G-
. 2 . n .
im —+=0 et im =0 donc Im I,=e
n - +o0® n - +o® n - +o

d. Sur]—1; +oo[, f (X) est positif, donc,lest égale a 'aire, exprimée en unité d’aire,adpdrtie
du plan délimité par la courbe représenfahiaxe des abscisse et les droites d’équation-x1=

etx=n.

lim 1, = e signifie donc que lorsque n tend vers l'infinicette aire tend vers e.

n - +oo
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4, f_"lf(x)dx:e@ (2—a)e®+(2-1e=e (@a=—1ethw
f‘lf(x)dx: ee (<2-a)e”=0
J‘if(x)dx:eo -2-0=0 caré #0

J.if(x)dx:e@ a=-2 car€ #0

La valeur dea pour laquelle J.ul f(x)dx=eest-2.

1°"® solution si on considére tn ne doit pas transforméintégrale pour répondre a la question :

-2
I f (x)dx ne correspond pas a un calcul d’aire car — 2 €enXoit avoir a < b dans
1

Ib f (x)dx pour pouvoir faire du calcul d’aire).

2°™Msolution si on considére ton peut transformetihtégrale pour répondre a la question :

[ T0aax = [ f(x)ax. Orfg <0 sur - 2; - 1]

Donc cette intégrale correspondaire du domaine délimité pdeke des abscisses, la courbe
représentative deet les droites’@quation x =— 2 et x =— 1.
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