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Exercice 1 :(4 points) Commun a tous les candidats

1. Une entreprise fabrique des lecteurs MP3, dontsAt défectueux.

Donc P(D) :1%0 =006 et P(D=1-P(D)=0,94
Chaque lecteur MP3 est soumis a une unité de derttodt la fiabilité n'est pas parfaite. Cette
unité de contrdle rejette 98 % des lecteurs MP8algéux et 5 % des lecteurs MP3 fonctionnant
correctement.

_ 98 _ S — -
Donc Py(R)=755=098 et P, R) =1- P, (R) = 0,02
__5 _ 5) = -
Py(R) =105=005 et P, R)=1-P.(R) =095
N R
Arbre pondéré représentant la situation : 0,98
D
0,06 0,02 —
’ R
0,94 R
0,05
D-
0,95 _
R

2. a)La probabilité que le lecteur soit défectueuxestait pas rejeté est égale & P(DR).
P(Dn R)=P,[R) xP(D)
PDn R)=0,02x0,06
P(Dn R)=0,0012

b) La probabilité que le lecteur MP3 soit rejeté slgu'il n'est pas défectueux est égale a :
P(Rn D)

La probabilité gue le lecteur MP3 ne soit pas éepdrs qu'il est défectueux est égale a :
P(R n D)

Il y a une erreur de contrdle lorsque le lecteur3MBt rejeté alors qu'il n'est pas défectueux, ou
gu'il n'est pas rejeté alors qu'il est défectuemrxcda probabilité qu'il y ait une erreur de coldrd

estégalea: P(Rn D) +P(R n D) =0,05x 0,94 + 0,02 x 0,06 = 0,0482

La probabilité qu'il y ait une erreur de controle est donc de 0,0482.
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3.Det D forment une partition déunivers, daprées la formules des probabilités totales :
P(R)=P(Dn R)+P(D n R)
P(R)=P, (ﬁ) x P(D) + Py (ﬁ) x P(D)
P(R) = 0,02 0,06 + 0,95 0,94
P(R) = 0,8942

La probabilité qu'un lecteur MP3 ne soit pas rejetéest égale a 0,8942.

4.a) La variable G peut prendre les valeurs : 120 =30/60 - 50 =10/6 50 =- 50

Notons Y la variable aléatoire qui correspond aombres de contr6le réussit avec succes.
On réalise quatre contrdles successifs indépendantmt 2 issues possibles. Soit le lectéesn

pas rejeté avec une probabilité p =_PI R0,8942 soit il est rejeté-avec une probabdgite 1 — p
Y suit donc une loi binomiale de paramétre n = g ©t0,8942.

4
P(G = 70) = P(Y = 4) {4] x 0,8942 x (1-0,89429=0,8942=.0,6393
P(G =—50) = P(Y<2)=P(Y =0) + P(Y = 1) + P(Y = 2)
4 4 4

{oj x 0,8942 x 0,1058 + (1] x0,8942 x 0,1058+ @ x 0,8942 x 0,1058

=0,1058 4x 0,8942x 0,1058 + 6 x/0,8942 x 0,1058

= 0,0581
P(G =10) =1 - P(G = 78) P(G =- 50) = 0,3026

Loi de probabilité de la variable aléatoire G

X =X 70 10 -50
P(X =X) 0,6393 0,3026 0,0581

b) Espérance.mathématique de G :
E(G)'= 70x 0,6393 + 10< 0,3026 + £ 50)x 0,0581
E(G) = 44,87 & 10% prés

Ce qui signifie que en moyenne, le gain réalisé p&entreprise sur la vente dun lecteur
MP3 est de 44,87 €.
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Exercice 2 :(5 points) Candidats rayant pas suivi'énseignement de spécialité
Partie A: Restitution organisée de connaissances

Le point M d’affixe z a pour image M’ le point dfafe z’ par la rotation de cent®@ d’affixe w et
danal ._{QM':QM
angled si : (dh,dﬁ/f’)= a [2Tl]
' |2 - w

QM’ = QM se traduit par % =1 soit
am 2]

(OM,OM' )= o [21] se traduit par : ar@ﬁ\l) = o [2r] (d’aprés le pré requis)

=1 (d’aprés le pré requis)

Donc M a pour image M’ dans la rotation de ceQird’affixe w et d’anglex si :

Z-WwW
zZ-w ' _ .
2 W Soit(zZ \\//vv) =d“ (d’aprés le pré requis)
argl—— | =a [21] B
zZ-w

Donc :la rotation r d’angle a et de centreQ d'affixe w est la transformation du plan, qui a
tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ tel que : ' —w = £(z — w).

Partie B
1. a) SoitQ le point d'affixe w

f(Q=Q = wW=iw+4+4i
o w(l-1)=4+4i

Y 6 ) ¢
@-n@a+i
4 W:41+2|—1
2
P w =4j

b) Pour tout nombre complexe z, on a:

Z'—4i=iz+4
zZ'—4i= (z +;i)
Z'—4i=i(z - 4i)
c¢) Pour tout nombre complexe z, on a: Z'— 4i =itd)

7' — di=e?(z - 4i)

La transformation f est donc une rotation de centr€ d’affixe 4i et d’angle’T

E.
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2.0n note A et B les points d'affixes respectivesda- 2i et b =— 4 + 6i.
a) Voir figure en fin d’exercice.

b) A =f(A) o ad=ia+4+4i
o a=i4-2)+4+A4i
o a=6+8i

B’ =f(B) o b’ =ib+4 +4i.
o b’ =i(—4 +6i) + 4 + 4i.
= b=-2

Les affixes d et b’ des points A’ et B', images respectives des poirset B par f sont
a’=6+8i et b=-2

3.0n appelle m, n, p et q les affixes des pointhNIVP et Q, milieux respectifs-des segments
[AA1, [A'B], [BBT] et [B'A].

a) M est le milieu de [AA"] donc :

at+ta_4-21+6+8i
2 2

Onadmettraquen=1+7i,p83+3ietq=11.

soitm =5 + 3i

m =

b) Affixe du vecteuMN : n—m =1 + 7 — 5— 3i= 4 + 4i
Affixeduvecteurals:p—q:—3+3i—1+i:—4+4i

—  —>
DoncMN = QP
Donc MNPQ est un parallélogramme.

q-m_1-i-5-8io=4-4i_(-4-4)-4-4)_32i_,

©) n-m 1+7i—5=23i -4+ 4i (-4 + 4i)(-4 - 4i) 32
— :M_Q = =
g_n— o VTN et| 1 1 donc MQ = MN
arg(%:—:D = <_I\>I _(5) etargi =T§[ donc(l\m,l\/l_é) =T§[

Le quadrilatere MNPQ est donc un carré.

4. Affixe du vecteuB’A a—B=4—2i + 2 = 6 2i
Affixe du vecteUON : n—w =1+ 7i—4i = 1 + 3i
— —
BAON=6x1-2x3=0

Donc les vecteur8’A et QN sont orthogonauxes droites (B'A) et QN) sont donc
perpendiculaires.

Consulter gratuitement les corrections du baccaladat et du Brevet
220 M sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
2Amath, une lestvité de Domicours.




POLYNESIE Juin 2009  Seérie S Corrigés Page 5 sur 13

Consulter gratuitement les corrections du baccaladat et du Brevet
220 M sur http://www.2amath.fr/examen-sujet.php
2Amath, une lestvité de Domicours.




POLYNESIE Juin 2009  Seérie S Corrigés Page 6 sur 13

Exercice 2 :(5 points) Candidats ayant suividnseignement de spécialité

Partie A: Restitution organisée de connaissances

Soient 7, zg, Za et %' les affixes des points A, B, A’, B.On sait qQUEr#Zg et zn # Zp-

Il existe une unique similitude transformant A eetBA’ en B’ si et seulement si il existe un

Zn =an +b

unigue couple (a ;b) de complexes (avec a nonteis)que {ZB’ —az+b

Résolvons ce systéme de deux équations a deuxnnesma et b.

{zA' =azn+b {ZA’ -7z =a(za — )
Zg =ax+b b=z -az
_In — Iy
a_—
{ZA’:aZA"'b Zpn— 73
Zg =agx+b B Zn — Z car a#zg
b=z -—"—""2
N — 2B

Ce systeme admet une unique solution (a ;b) de lexeg et de plus a est non nul car :
Nt Zp
Il existe donc une unique similitude transformargA’ et B.en B’.

Partie B

1. Voir figure en fin d’exercice

. _} -
2. Affixe du vecteulAB : zg —za = 2 — 2i
Affixe du vecteUAC : zc — za = 4 + 6i= 2i = 4 + 4i
—_—> —>
ABAC=2x4-2x4=0

—> —> .
Les vecteur®\B et AC sont donc orthogonaux, par conséquerttiangle ABC est
rectangle en A.

On peut voir qlil n’est pas isocéle : AB |=Bz— A| =\4+4= 2\/5
AC=| z -z |=/16 +16 = 42

3. Soitf la similitude plane directe telle qé@) = D etf(B) = A.

a) Une écriture complexe deest Z=az +b aveca C*etbOC.
f(A) =D f(B) = A.

daprés lapartie A: af=Za-Z1+i-2_-1-1_1+i _(1+)2+2) _1L

Zpn— 23 2 -2 -2+21 2-2i (2-2)2+2) 2

bza—aze,:Zi—%ixZ:i

L'écriture complexe def est: Z :%i Z+i
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le rapport de f est%

1 1
0 o3

1\ _m |, T
arg&l) > Iangledefest2

; 1

7=72 - Jz+i=z
2
o iz+2i=2z
e z(2-1)=2i
2—1i
» . _2(2+1)
5
-z :% le centreQ def a pour affixe w 2%
C) Déterminons’image de C pair:

%izc+i:%i(4+6i)+i:2i 3+i=3+3i=

Onadonc; f(C)=E,f(A) =D etf(B) =A.
Donc le triangle DAE est I'image du triangle ABC jar la similitude f.

d) Une similitude directe conserveitthogonalité, comme le triangle ABC est rectanifjlen est
de méme poue triangle DAE qui est.donc rectangle en en D.

4.a) Onaf(B)=Aetf(A)=D donc f([AB])=[AD].
On en déduit quéimage du cerclely) parf est le cerclel(y).
M appartenant &() , son image pdrappartient au cerclé€ ).

Onaf(B)=AetfC) =E dond ((BC)) = (AE)
M étant un point de'la droite (BC), son image fpest donc un point de la droite (AE).

L’image de M paf est donc le point’thtersection entre le cerclE et la droite (AE).
M étant différent de B,image de M parf est donc le point N.

b) Commelangle dd estg, et quef (M) = N, alors(fﬁ/l, (7\0 ==

2
Le triangle QMN est donc rectangle erQ.
- NA _1 1
C) f(By=Aetf(M)=N doncNIB > > est le rapport de
NE _1

f(C)=Eetf(M)=N — ==

(C)=Eetf(M) = donCMC 2

NA _ NE - -
Donc : VB MG soit MB x NE = MC x NA.
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Exercice 3 :(5 points) Commun a tous les candidats

1. a)Le barycentre du systeme {(A,2),(B1),(C,1)} a pour coordonnées :

2Xa =Yg+ Xc 2Yn— Y8+ Yc 22A—zB+zc) .
(2—1+1’ 2_1+1 ' 2-1+1 ) Oot*4-62)

Le barycentre du systeme {(A,2),(B; 1),(C,1)} est donc le point E.

b) E est le barycentre du systeme {(A,2)£B),(C,1)}, donc pour tout point M de I'espace on a
2MA I\%FB MC = 2ME

MOF - ‘|2|\D/FA—|\3/fB+|\]/fC|‘:2\/2_1

- |l = 221

- 2ME=2/21
-  ME=4/21

L'ensemblel” des points M de I'espace tels que‘ [ NER — MB + MIC |‘ = /21 est donc la
spheére de centre E et de rayor/21.
2.a) Coordonnées daB : -1,4,-2) Coordonnées 4B : (1, 2,0)

On en déduit que les vectekB et AD ne sont pas colinéaires, ddes points A, B et D ne
sont pas alignés et définissent done-un plan:

b)  Coordonnées d&B : (- 1, 4, — 2) Coordonnées 4B : (1, 2, 0)
Coordonnées deC : 2,-1,-3)

ABEC=—1x2-4x1+2x3=0
AD.EC =1x2-2x1=20x3=0

Donc le vecteuEC est orthogonal & deux vecteurs non colinéaitgdah (ABD), donc le
vecteurEC est un vecteur normal au plan (ABD).
Donc la droite’(EC) est orthogonale au plan (ABD).

c) Le vecteurEC de coordonnées (2,1, — 3) est un vecteur normal au plan (ABD) done u
éguation cartésienne du plan (ABD) est donc+3x 3z + d = 0 avec d réel.

OrA0(ABD)donc:2x1-1x(-1)-3x3+d=0soitd =6.
Une équation cartésienne du plan (ABD) est donc x2-y -3z + 6 = 0.
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3. a)La droite (EC) a pour vecteur directdt€ de coordonnées (2,1, — 3) et passe par le
point E de coordonnées (46, 2).

X=4+2t
Une représentation paramétrique de la droite (EC) st donc : { y=-6-t ,tOR.
z=2-3t
X=4+2t
bMAmm:2x—y—32+6:0a(5%y=—6—t,H]R
z=2-3t
On résout : 24+2t)—(-6-1)—-3(2-3t) =6
8+4t+6+t—-6+9t+6=0
14t +14 =0
t=-1

Soitx=2;y=-5;z=5
Les coordonnées du point F intersection de la drat(EC) et du plan (ABD) sont (2, — 5, 5).

4. Comme la droite (EC) est orthogonale au plan (AB®point F est le projeté orthogonale du
point E sur le plan (ABD).

La distance du point E au plan (ABD) est donc égdbedistance EF.
EF =\/(2 - 4f + (- 5 + 6] + (5 — 2F
EF=\/4+1+9
EF =/14

L'ensembld est la sphére de centre E et de raVﬁ_ﬂ.

Comme\/1_4 <\/2_1, le plan (ABD) et I'ensembld” sont donc sécants.
L’intersection entre le plan (ABD) et 'ensemblest un cercle de centre F.
Rayon de ce cercle : D'apres le théoreme de Pgtkag

On a r§/2_1)2:(\/ﬂ1)2+r2

=21-14

=7

Le plan (ABD) et I'ensemblel” sont sécants selon un cercle de centre F et de rayxﬁ.
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Exercice 4 :(6 points) Commun a tous les candidats
Partie A

1.Sur [0 ; +oof, f " est continue et une primitive déestf.
Donc || £'(x)dx=" (1) ~f (0)

La courbe (C) passe par les points O éﬂAz—le) doncf (0) =0 eff (1) :2_1e

Donc _[: f'(x)dx= Zie'

2.Sur[0,1], la courbe (C) est au dessus du segment f@AEf (x) > 0.
L'intégrale _[: f(x)dxest égale a I'aire not&e en unité d’aire, de la partie du plan délimitée p

I'axe des abscisses, la courbe (C) et les droitapudtions x =0 et x = 1.
Notons | le point de coordonnées (1 ; 0).

orxid 1 zie 1
L’aire, en unité d’aire, du triangle OAI qui esttangle en | vaut= 5 - 5 “ze
Comme sur [0,1], la courbe (C) est au dessus duaeigOA], on-en déduit que I'airk est
supérieure a l'aire du triangle OAI.

1 1
On adonc: jo f(x)dx24—e

Partie B
1. Limite def en +oo :
. x . X =)
lim xe "= |im g:O car lim — =+
X - +oo X — +o00 X - + o0
lim (x*+ 1) = +oo
X - + o
Donc par quotient  lim f(x) =0
X o> + o0

Donc la droite d’équation y = 0 est une asymptotednizontale au voisinage de +o a
la courbe/(C).

2. La fonction g est une fonction polynéme, donc\ddsle sur [0, Ho].
Pour toutx de [0 %[ :  g'(x) =3¢ +2x +1
Discriminant de 3x+2x +1:A=4—-4x3=-8<0.
Donc 3X + 2x + 1 est strictement positif sur [0 pof.
On en déduit alors que la fonction g est strictetnceoissante sur [0 ; eb|.

Ona lim g(x)= lim x*=+w et g(0) =—1.

X - +00 X - +o0

Sur [0 ; +oo[, la fonction g est continue (car dérivable) eicgtment croissante a valeurs dans
[ 1; +oof.

Or00[-1; +oof, donc d’apres le corollaire du théoréme des valsmtermédiaired,équation
g(x) = 0 admet une solution unique. dans l'intervalle [0 , +oo].
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3. a)La fonctionf est dérivable sur [0 , eb[.

Pourtoutxde [0, o[ :  f :3
avec u(x) = x& et v(x) =X +1
UX)=1xe*+xx(—e") et V'(X) = 2x

u'(x) = €X(1 -x)

_ u’(x).v(x) — u(x).v'(x)

() oG
¢ e 1 =x)0¢ + 1) — x&* x 2x
() = (xxz2+ 17 )
oy = 1L =X)(X + 1) — 2]
f(x) = ¢ + 17

oy X+ 1—R—x—=2%)
f (X)— X3(X2Xz+ 1)2

iy = E =X =X —x+1)
P=""es1y

von _ —g(x).e"
FO=52+1

Sur [0, +oof, €* > 0 et (X+ 1)* > 0, donc le signe de&(x) est le' méme que celui de — g(x).
Pour tout x de [0, +oof, f ’(X) et g(x) sont donc de_signes contraires.

b) D’aprés la question 2 :
Sur [0 ,a[, g(x) est négative ; dorfc(0) estpositive
Sur Jo ; +oof, g(x) est positive ; donct’(0) est négative

On en déduit les variations e
Sur [0,a[, f estcroissante et surd ; + o[, f est décroissante

4. a)Pour tout x de [0, [, on aﬁzo carx>0etX+1>0

x 1 _2x=xX-1_ (x—1f
X2+l 27 xX*+1 T x+1

Pour tout x de [0, #o[, on a:

(x —1f >0 et X+ 1> 0 donc —X_ll <0

X+

Ainsi pour tout x de [0, +oo[, 0< 7,1

x
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b) Pour tout x de [0, 4],

1

Série S COITigéS Page 13 sur 13
02X —<1
X +1 2
— X
0< >;e <l (car € > 0)
x+1 2
1
0<f(x)<=.e
< ()_2

Les fonctiond et x |—>§.e‘X sont continues sur [0 ,e¢] donc sur [n, 2n] ou n est un entier

naturel.
Donc par passage a l'intégrale :

Pour tout entier naturel n

C) lim e"=0 et
n- +ow
Donc lim e "-e2m =0
nN- +ow

Donc d’'apres le théoreme des gendarmédsm__u, =0

N4 +o0
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