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Exercice 1 :(4 points) Commun a tous les candidats

1.a)Ona OB=0A+0C Les coordonnées de B sont (1, 1, 0)
OF =OA +AB + BF
OF =0OA + OC +OD Les coordonnées de F sont (1, 1, 1)

R est le barycentre des points pondérés (B, — (B, &), donc les coordonnées de R sont :
(—1><1+2><1 —1><1+2><1—1><0+2><1)
-1+2 ' -1+2 ' -1+2

Le point R a donc pour coordonnées (1, 1, 2).

b) OP =DA Les coordonnées de P sont (2, 0, 0)
Donc P est sur 'ax®A, donc dans le plan (OAC)
0OQ =4C Les coordonnées de Q sont (0, 4, 0)
Donc Q est sur 'ax®C, donc dans le plan (OAC)
Les coordonnées de R sont (1, 1, 2), donc le poimiest pas dans-le plan (OQAC)

Les points P, Q et R ne peuvent donc pas étre aligs

c) Coordonnées dﬁzp (1,-1,-2)
Coordonnées dRQ : (- 1, 3, — 2)

RPRQ=1x (1) + (- 1x 3+ (- 2)x (-2) =0
Les vecteurkP etRQ sont orthogonaux.
Le triangle PQR est donc rectangle en R.

Rq : Il n'est pas isocele : RP\ES et RQ =/14

2.a) Les coordonnées de P sont (2, 0,0) : xA+2x0+0-8=0
Les coordonnées de Q sont (0, 4, 0) : xAU+2x4+0-8=0
Les coordonnées de R sont (1, 1, 2) XxU+2x1+2-8=0

Les points P, Q et R-appartient donc au plan dégudx + 2y + z - 8 = 0.
Comme les points'P, Q et R ne sont pas alignédéfisissent donc un plan.
On en déduit qu'une équation du plan (PQR) est4x 2y + z - 8 = 0.

b) Les coordonnées de D sont (0, 0, 1) : XA+2x0+1-8=—-%#0
Doncle point D n’appartient pas au plan (PQR).

3. a)Un vecteur normal au plan (PQR) d’équation 4x +2y— 8 =0 est :
n de coordonnées (4, 2, 1)

La droite (DH) est orthogonale au plan (PQR) casHle projeté orthogonal du point D sur le
plan (PQR), donc un vecteur directeur de la di@td) est aussi un vecteur normal au plan
(PQR).
Ainsi, la droite (DH) a pour vecteur directeur (4, 2, 1) et passe par le point D(0, 0, 1).
X =4t
Un systeme d’équations paramétriques de la droitedDH) est donc :{ y=2t | tréel
z=t+1
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b) H est le point d’intersection de la droite (DH)detplan (PQR).

X =4t
(POQR):4x+2y+z—-8=0 et (DH{:y=2t , tréel.
z=t+1
On résout : KAt +2x2t+t+1-8=0

16t +4t+t+1-8=0

21t —-7=0

(=71

~21°3

w4 2.4
SO|tx—3,y—3,z—3

Les coordonnées du point H sor(tg, % %)

C)

Les coordonnées de P sont (2, 0, 0).
Les coordonnées de R sont (1, 1, 2).

Les coordonnées de H s % % %)

Coordonnées dER : (- 1, 1, 2)
. (224
Coordonnées deH .(— 33 3)

On constate quePH :g PR

Les vecteur$’H etPR sont donc colinéaires et par conséqleepoint H appartient a

la droite (PR).
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Exercice 2 :(4 points) Commun a tous les candidats
Question A :

Probabilité de A : soit on a 2 rouges soit 2 noires

4
Iy a(z) possibilités de tirer deux boules noires
Iy a@) possibilités de tirer deux boules rouges
7
Iy a(z) possibilités de tirer deux boules de I'urne.
(2)+(2)
2 2) _6+3
(7) 21
2

Probabilité de B : on a 1 rouge et 1 noire

Donc P(A) = SoitP(A) :% Proposition 1 : VRAIE
4 (e : :
Iy a(l) possibilités de tirer 1 boule noire

Iy a(i) possibilités de tirer 1 boule rouge
(~(3)
1 1) _4x3
(7) 21
2

P(B) = SoitP(B) :g Proposition 2 : FAUSSE

Question B :

A et B sont indépendants ; donc  R{M) = P(A)x P(B)

De plus : P(An B) = P(A) + P(B) — P(A1 B)
Donc P(A)x P(B) = P(A) + P(B) — P(A] B)
_P(A) =P(AlL B)
P(B) = P(A) -1
2 3 .0
> 4__20_7 5_7 e
P(B) 2 1— 3720 X313 Proposition 3 : VRAIE
5 5
Ona: P(AOC)=1-P(AOC)
P(AOC)=1-P(A)-P(C)+P(A C)
~q,.2_ 1.1
P(AOC)= 1—5—2 10
P(AOC) :% Proposition 4 : FAUSSE

Consulter gratuitement les corrections du baccaladat et du Brevet
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Question C :

: NN 4
Pour k entier naturel inférieura4: P(X= k6 ) (1 - pf ¥

SiP(X=1)=8P(X=0) alors (‘D p(l—pf= 8(3)(1 -pf

alors 4 p(1-p)=8(1-pf
alors p=2(1-p) pl
alors p+2p=2

alors p :% Proposition 5 : VRAIE
=L _ {4) 1 (ﬂf _axl (ﬂf _ [ﬂ)“
Slp—5 alors PX=1)%, xe x|z =4x 5*|5).=(5
4 _ 4 4 B é 4
P(X=0) :(0) X (5) - (5 - (5)
Donc sip =% alorsP(X=1)=P(X=0) Proposition 6 : VRAIE

Question D :
La probabilité que I'appareil ait une durée destipérieure a 10 ans est égale a : P(X > 10)
P(X >10) = 1 — P(X 10)
10
P(X>10) =1 —jo Ae™ dx

P(X>10)=1{e™ ]’

P(X>10)=1+2*_-1

P(X > 10) = &'®

P(X > 10) = %’

P(X > 10) = 0,50 & 10 preés. Proposition 7 : VRAIE

Sachant que I'appareil a fonctionné 10 ans, lagdvdibé qu’il fonctionne encore 10 ans est égale

a: R >10(X > 20)
Pl > 20) = B =2

X>20
P> 20) <56 510

P(X>20)=e?® etP(X>10)=2'* (voir calcul précédent)
— 20\
Donc  Bs1o(X > 20) =Z_ =0
Px >10(X > 20) =0,50 a 10° pres. Proposition 8 : VRAIE

2Amath, une lesovité de Domicours.
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Exercice 3 :(5 points) Candidats n'ayant pas suivi I'enseignement de shé€i
) , 1
1. a)A’=F(A) a=a+i—
a’=i+i—i—1
a=i+i+i
a =3i
B' = F(B) b'=eb 4j__
g6
b'=es +,_e_IE
3 1
b—£+|—+|—2+2| 3]A
b’ =2i
b) Voir figure B
m 24
-b _ —e° \
C) 1 = Tt \
b b 1— \
2i—e° \
l@ 1. ’:LWA‘ \\
b "2 2 TN
b-b" / v B
23 1 "/ ! />'\
2 2 [ ~ j
£+1i l@_'_gi -I\l @ u ’lﬂ-
-b 2 2 N 2 2 \ /
b'-b~
V3 3 3,3 \ /
2 2 2.2 ~
3,373,443 3 c
-b 4 4 4° 4
b~ b 3,9
4 4
-bi_ 3i
b~b. 3
=b 0-b
9 b'—b_b’—b

(I§E§‘ BO) [2r] et arg£ = [Zn]
Donc (BB’, éO) :5 [2]

Donc le triangle OBB’ est rectangle en B

arg b

2Amath, une lesovité de Domicours.
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2. a) Pour tout nombre complexe z,
3, 1) AB,1) _ - 3 1 3 343 1 43 1
(z+2 +2|)(z—2 +2|) = 22—22+2|z+ SZ—gt g t5z—gi-7
=Z+iz-1

z +3E + li)(z —ﬁ + %Ij

Donc : pour tout nombre complexe z,z+ iz - 1 :( 5 *5 5

b) Soit M d’affixe z un point du plan P privé du po®t
M O (E) o F(M)=0

= z+i—1=0
z
2 .
- Z +|z—1:O
z
- Z+iz-1=0 (z£ 0 car Mz O)
= (z+3é+li)(z— 3+1i):O
2 2 2 2
3,1 _ 3,1 _
= z+2+2|—00uz—2 +2|—O
-—ﬁ——louz— 3—1I
- T 272 272
Les affixes des points de I'ensemble (E) soit %E—%l et 23 —%i

N3 Li_ [3,1_ 3 L. [3,1_
C)“z‘z“ at3=1 et 2‘2"‘ at3=1

Donc les points de (E) appartiennent a).

3. S0it0 un réel.
) - i .01
a)siz=¢& alors z’z@ﬂ—an;
alors. z=8+i-¢g"
alors " z'=co$ +isinB + i — cos (-0) — isin (-0)
alors z'=co® +isin6 +i—cosd +isin6
alors z'= i+2isird

Donc siz.= & alors z' = (2sin® + 1)i.

b) Soit M d'affixe z un point du cercld}, alors z s'écrit '€ aveco réel.
Donc z’ = (2simd + 1)i.

Le point M’ appartient donc a I'axe des imaginaipesss et son affixe z' est comprise entre
diet—ieneffet —¥sin6< 1 etdonc —¥2sin6+1< 3

A’ a pour affixe 3i.

Donc si M appartient au cercle [) alors M’ appartient au segment [A’C] ou C a pouraffixe
- .
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Exercice 3 :(5 points) Candidats ayant suivi I'enseignement de spécialité

2Amath, une lesovité de Domicours.
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Exercice 4 :(7 points) Commun a tous les candidats

Partie A : Etude de la fonctionfo définie sur JO ; +oo[ par fo(x) = — xIn x.
1. Limite defp en +oo :

im —X=-0 et lim Inx=+c
X - +o00 X > +o0
Par produit : lim fo(x) =—o0
X - +o00

2. Par produit de fonction dérivable sur ]0 ¢f; la fonctionfy est dérivable sur ]O ; o[.

Pour tout x de ]0 ; o : fo(x) ==1xInx+ (- x)X%
foX)=—Inx-1
Signe defy'(X) :
P(X)=0 « —Inx-1=0 PX)>0 « —Inx—-1>0
e Inx=-1 = Inx<=1
= x:e_1 <=>x<l
e
1
= X ==
e
Donc :

Sur |0 ;%}[, fo'(X) est positive, dondy est strictement croissante ;
Sur ]%; + oo, fo'(X) est négative, dondy est strictement décroissante ;

1 )
Pour x =(—e, fo admet un maximum;

Partie B : Etude de certaines propriétés de la foriion f,,, n entier naturel.

1. Par produit et somme de fonction dérivable sur{@cf, la fonctionf, est dérivable sur
10; +oo.

Pour x(J]0 ; + o[, fi(X)=—n-1xInX —XX%

fix)=—n—-Inx-1
fiX)=—-n—-1-1Inx

2.a) fi(x)=0 o -n-1-Inx=0
= Inx=-n-1
=3 X:e_n_l

Le nombre "~ test un nombre unique pour n donné.
Donc la courbe (G) admet en un unique point A d’abscisse 8"~ * une tangente paralléle a
'axe des abscisses.
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b) A, est un point de (§ donc I'ordonnée de Lestf,(e™ 3.
fe" Y=—ne""1—e" " xIn(Ee"?
fe" )=—ne" " '—e" " x(-n-1)
f(e" H=e""?

Donc les coordonnées dg font (€"~1; e " 7).
Donc le point A, appartient a la droite A d’équation y = x.

c) Voir figure en fin d’exercice

3. a)Pour x0J]0 ; +oo], fiX)=—-n-1-1Inx
Signe dd,(x) :
f(x)=0 - -n—-1-Inx=0
- Inx=-n-1
- X=e—n—1
f’(x)>0 o -n-1-Inx>0
- Inx<-n-1
- X<e—n—1
Donc

sur]o;e" 1§ f’(x) > 0, doncf, est strictement croissante :
sur]e "1 + oo, f,'(x) < O, doncf, est strictement décroissante.

Limite def,en O :

Iim0 —nx=0 et Iirgx Inx=0 donc par somme I(i)m(x) =0
X - X - X -

Limite def, en +oo :
lim —nx=—wet lim —xInx=-w doncparsomme limf,(x)=-o

X 5> +00 X 5> +00 X > +0o0

f(e" H=e""1>0

Donc:
Sur]0; "1, f, est continue et strictement croissante & valeos f&; e" 7.
00 10 ; e" 1, donc I"équatiorf,(x) = 0 n"admet de solution sur ]J0='E 1.

Sur]e " 1: + o, f, est continue et strictement décroissante a valeos ] ; e 1.
00]- o ; €™ 1, donc I'équatiorf,(x) = 0 admet une unique solution dans"fe*; + oo

Donc I'equatiorf,(x) = 0 admet une unique solution dans ]Osg[+
De pluson af,(e")=-né"-€"Ine"=0
Par conséquent on en déduit que la courbe (Lcoupe I'axe des abscisses en un unique
point, noté B,, dont I'abscisse est€".
b) Le coefficient directeur de la tangente &)(@u point B vaut :f,'(e™).
fre")==n-1-Inéd=-1
Donc la tangente a (G) au point B, a un coefficient directeur indépendant de I'entiem.
c) Voir figure en fin d’exercice
“ Consulter gratuitement les corrections du baccaladat et du Brevet
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Partie C : Calculs d’aires
1. Voir figure en fin d’exercice

2. a)Les fonctions x— x et In sont continues sur 0 jeef.
ux)=Inx et V'(X) =2x

u'(x) = % et V(X) =XE

A l'aide d’une intégration par parties,

1
1 2
J‘llxlnxdx = X nx —jl 1.x dx
e 2 x 2

1 _1 1 1_ 15
.EXInXdX_Zlnl_z_ezlne %de

. 1 [x2T 1

XInxdx = - — n==—Ilne=-
J.ll dx =52 L} nS=—1 1
e 1

~1 1.1

Lxlnxdx =5 —4+—ez4

“xInxdx = -1
Iix'”xx‘_4+4e2

b) La fonctionf, est positive sur [& ; 1]. Donc l'aire §, exprimée en unité d’aire est égale a :

1
lo = Il =X In xdx

e

1
lo = —jlxln xdx
21 3
074" 4g”
c) On admet que le domaing, b; est I'image du domaine par I’homothétie de centre O et de

ra OI’tl
pport_

Donc : |1:(

Consulter gratuitement les corrections du baccaladat et du Brevet
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0, 5+
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\ - N
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