Métropole Juin 2009  série STl Corrigés Page 1 sur 7

Génie électronique / Génie électrotechnique / Génaptique

Exercice 1 :(5 points)

1. a)Module et argument dez= 1 + r\/§
|za] =/1% + (f3)° = 4=2

— o1, N3 T 4 sin( T _T
Donc A—2(2+|39 —2(cos(3)+|sm(3D arng_3[2n]
3

b) n=2 (cos(g) +1i sin@D Zn = 2e

c) Voir figure en fin d’exercice

2.a) B est I'image du point A par la rotation de cefret d'anglt%);T donc:

T

i—
Zg = z7p€°3
o o
Zg=2e3 xe?d
2m
Zz=2e°3
2
b) Zgp=2e°?

Zs = 2(cos%"j i sin(%nD

ZB:—1+i\/§

c) Voir figure en fin d’exercice

3. OA=|z|=2

B est I'image du point A par la rotation de cef@ret d'angl%

donc OA = OB et QA,OB) :g Donc le triangle AOB est équilatéral.
Autre méthode ; calculer AB |:Bz—zA| = | —1+h/3-1- |\/§| = | - d =2
Donc OA=0B =AB Donc le triangle AOB est équilatéral.
4.a) zc= erig
2e - 2= (2c — 70) €* (zo = 0 est I'affixe du point O)

Donc C est I'image de A par la rotation de centre @t d'angle’ZT.
b) Voir figure en fin d’exercice

Pour construire C, on utilise le fait que C eshbige de A par la rotation de centre O et d'aﬁgle
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c) Ecriture trigopnométrique de z::

AL
i—

Zc=2ne*
Zc= 2ei§ xe g
2e(5+7‘j
Zc = 2e 12
Zc = Z(COS(I;) + i sin ng)
d)  z=ze

zc= (cos(n) +i sm(T[D
en (70
Ecriture algébrique de z :
=27 @ZQ + i 22)
zc:(1+'nf3)(2 +i 22]
o VBB, 2 6
¢ 2 2

N

. 7t n _\2-+[6, .\[2+/6
e)Ona: z= 2(003(12)+|sm(12)) et =" + i 5
Donc 20037_lT M et an%[—@@
7_11_3[2 —3[6 . 7_11_3[2 +3[6
Cos, =" 4 et SIS =" 4
C ol
B, T A
\ /
\ /
\ o/
\ /
\vl /
\ | /
-=1 @ a ;i
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Exercice 2 :(5 points)

| Premiére stratéqie :

1. Les triplets possibles que I'on peut obtenir sont

(B, B, B) ; (B, B, C)
(B, C,B): (B, C, C)
(C, B, B); (C, B, C)
(C,C,B); (C, C,C)

On peut donc obtenir 8 triplets différents.
(Rq : I'événement A n’apparait pas ici car
le candidat choisit de ne pas laisser

de questions sans réponse)

2. Le candidat n'ait fait aucune faute corresponttiplet : (B, B, B)

Donc la probabilité que le candidat n'ait fait aucune faute estl—.

8

3. Le candidat ait fait une faute et une seule cpoed aux triplets :
(B,B,C);(B,C,B);(C,B,B);

Donc la probabilité que le candidat ait fait une faite et une seule, est égale %.: 0,375.

4.a)

——
-
1L
~

B

C
B
C

Triplets (B,B,B) | " (B, B, C) B,C,B) (B,C,C
_| 2+2+2 | 2+2-1| 2-1+2| 2-1-1
Note obtenue X = -6 -3 -3 -0
Triplets (C, B, B) (C, B, C) (C, C, B) (C,C,C
-1-1-1
Note obtenue X = _1j2+2 _ljz_l _1__1+2 =-3
=3 =0 =0
note sera C
Les valeurs prises par la variable aléatoire X sontO ; 3 et 6.
_ gy =L — 3y =3 gy 2-1
b) P(X = 6) =g P(X =3) =3 P(X=0) “3=5
Loi de probabilité de la variable aléatoire X.
X =X 0 3
_ 1_ 3_ 1_
P(X = x%) 5= 0,5 5= 0,375 8- 0,125

c) Espérance mathématique de la variable aléatoire X
E(X)=0x0,5+ 3%x 0,375 + 6x 0,125

E(X) = 1,875
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(A, B, B); (A, B, C)

[l Deuxiéme stratégie : B
. . . B
1. Les triplets possibles que I'on peut obtenir sont <C

(A,C,B); (A C,C) A
B
On peut donc obtenir 4 triplets différents. c
C
2.
a)
Triplets (A, B, B) (A, B, C) (AC, B) (A, C,C)
1-1-1
Note obtenue X = 2_+ 2 2__ 1 __1 *2 =-2
=4 =1 =
note sera G

Les valeurs prises par la variable aléatoire Y sontO ; 1 et 4.
=L - _1 _ oy =L
b)P(Y—4)—4 P(X=1) =5 P(X—O)—4

Loi de probabilité de la variable aléatoire Y.

Y =y 0 1 4

P(Y =) %= 0,25 =05 | 5=0,25

NI

c) Espérance mathématique de la variable aléatoire Y
E(Y)=0x0,25+1x 0,5 + 4x 0,25
E(Y)=15

[Il Comparaison des stratégies :

E(X) > E(Y), c’est la premiére stratégie qui est lgplus favorable au candidat.
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Probleme : (10 points)
Partie A: Etude d'une fonction auxiliaire

1. La fonction g est dérivable sur R.

Pourtoutxde R: g'(x) =Ze+ 2

Sur R, é>0 donc 2&+ 2> 0.

Donc sur R, g'(x) est positive, domgcest strictement croissante sur R.

2.a) g(-2)=28-1=-0,73<0 et g(=1)=2e+1=1,74 > 0.

Sur [- 2 ; — 1], g est dérivable et strictemenigsante a valeurs dans [g(— 2) ; g(~ 1)].
Or00[g(-2); g(-1)]

Donc I'équation g(x) = 0 admet une unique solutioa dans l'intervalle [- 2 ; —1].

b) g(-17=-003 et g(-1,6¥0,20
L'arrondi au dixieme de a est — 1,7.

c) Signe de g(x).

Sur - ; af, g(x) est négative ;
Sur ]Ja ; + oof, g(x) est positive ;
Pour x =a, g(x) est nulle.
Partie B: Etude de la fonctionf

1. Limite def (x) quand x tend verseb::

lim &=+ lim (x*+38)= "lim x*=+
X > +o X - +o0 X —» +o00
Par somme: Ilim f(X)=+o0
X - +oo0

2. Limite def (x) lorsque x‘tend versee :
lim &=0 lim (¢ +3x)= lim x*=+o0

X > —00 X > —o X » —00

Par somme : lim f(x) =+o

X - —00
3. SoitP.a parabole d'équation y £ x 3x.
a) fX)— (¢ +3x) =28+ X+ 3x — X —3x = 28
Donc lim [f (x) = (¢ + 3x)] = 0.

X - —00

b) On peut en déduire que la parabole P est asymptoéela courbeC au voisinage de .
c) f(x) — (€ + 3x) = 28

SurrR,é>0

Doncsur R: f(x)— (€ +3x)>0 soit f(x)>(¢+ 3X)

Sur R, la courbe C est au dessus de la parabok
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4. a) La fonctionf est dérivable sur R.
Pourtoutxde R: f’'(x)=2&+2x+3

f'(x) =9

b) Pour tout x de R f’(x) = g(x)

Donc le signe dé’(x) est le méme que celui de g(x).
Donc :

Sur ] ; af, f'(x) est négative ; donicest décroissante
Sur Ja ; +oof, f'(X) est positive ; don€est croissante
Pour x =q, f’(x) est nulle ; don¢ admet un minimum ea.

Tableau de variations de la fonctibn

X |—oo a + oo
f' - +
f(X)+oo\ + oo
f (f1) /
c) f(a)=2¢+a’+ 3 =—17

f (o) =—1,8 4 10" prés.

5. Une équation de la tangente T a la co@kau point d'abscisse 0 est :
y =f’(0)(x - 0) +f (0)
f'(0)=2+3=5 et f(0)=2

Page 6 sur 7

Une équation de la tangente T a la courb€ au point d'abscisse 0 est : y = 5x + 2.

6. Voir figure en fin d’exercice
Partie C : Calcul d'aire

1. Voir figure en fin d’exercice
2.)Sur[053]: £ 2¢>0etf+3x>0 dond (x) > 0.

Donc l'aireA, exprimée en unité d'aire, de la partie du plachbaée est égale #\:= J.OE f (X)dx

Une primitive'F de la fonctiohsur [0 ;1] est F(x) = 2é+%x3 2

2
1
Donc A= F(E) - F(0)
F(1)=2e“2+%x% g %1 2d"% + F(0) =2
A=2d?+—=_2 A= 2?19

12

b) 1 unité d’aire vaut : X 2 car 'unité graphique est de 2 cm sur chacurades.
Donc A=4x ( 26t — 2) encnf A=6,86cnfau centiéme prés
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